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 :الملخص

اسـتراتیجیة تدر�سـیة قائمـة علـى التكامـل بـین الواقـع  اسـتخدام إلـى البحـث هـذا هـدف
لتنمیــة التحصــیل فــي الر�اضــیات والتصــور البصــري المكــاني لــدى تلامیــذ  المعــزز والجیــوجبرا

 ) تلمیـذا �الصـف الأول الإعـدادي،١٤٧مـن ( البحـث عینـة تكونـت الصـف الأول الاعـدادي،
تـم التـدر�س للمجموعـة  أر�ـع مجموعـات ثـلاث منهـا تجر�بیـة، ومجموعـة ضـا�طة، إلـى قُسـموا

، وتــــم التــــدر�س  BuildAR Editorالمعــــزز  التجر�بیــــة الأولــــى �اســــتخدام برنــــامج الواقــــع
ـــــي تـــــم تصـــــمیمها �اســـــتخدام برنـــــامج  للمجموعـــــة التجر�بیـــــة الثانیـــــة �اســـــتخدام البرمجیـــــات الت
الجیوجبرا، وتم التدر�س للمجموعة التجر�بیة الثالثـة �اسـتخدام اسـتراتیجیة للتكامـل  بـین برنـامج 

 و�رمجیات الجیوجبرا. BuildAR Editorالواقع المعزز 

 ٢٢فیدیو �استخدام برنامج للواقع الافتراضي ، وعدد  ٢١ام الباحث بتصمیم عدد ق 
برمجیة �استخدام الجیوجبرا، وذلك لتدر�س وحدة الهندسة والقیاس طبقا للتصمیم التجر�بي 

 تم التحقق للبحث، �ما أعد الباحث اختبار تحصیلي واختبار للتصور البصري المكاني، و
  .صدقهما وثباتهما من

 تلامیذ المجموعة درجات بین متوسط  إحصائیاً  دال فرق  وجود البحث نتائج ظهرتأ
التجر�بیة الثالثة، ومتوسطات درجات تلامیذ �قیة مجموعات البحث ،لصالح المجموعة 

أن أفضل المجموعات فاعلیة �انت المجموعة  البحث نتائج أظهرت كذلك ، التجر�بیة الثالثة،
 الباحث یوصي البحث نتائج ضوء وفي الثانیة ثم المجموعة الأولى،الثالثة تلیها المجموعة 

 .التكامل بین الواقع المعزز والجیوجبرا استخدام استراتیجیة �ضرورة

 .الواقع المعزز، الجیوجبرا ، التحصیل، التصور البصري المكاني :مفتاحیة كلمات
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Teaching strategy based on the integration between Augmented 
Reality and Geogebra to develop achievement in mathematics and 

visual spatial visualization among the first grade preparatory students. 
Abstract 
The research aimed to use a teaching strategy based on the 

integration between Augmented Reality and Geogebra to develop 
achievement in mathematics and visual spatial visualization among 
the first grade preparatory students.  Sample of the research consisted 
of (147) of the first grade preparatory students. Participants were 
assigned to four groups, three of which were experimental and one 
was a control group .The first experimental group was taught using 
augmented reality program BuildAR Editor, the second experimental 
group was taught using software that was designed using the 
Geogebra program, and the third experimental group was taught using 
a strategy of integration between augmented reality BuildAR Editor 
and Geogebra. 

 the researcher designed a number of 21 videos using a virtual 
reality program, and 22 programs using geo- Geogebra to teach the 
geometry and measurement unit according to the experimental design 
of the research. The researcher prepared, also, an achievement test and 
a visual spatial visualization test, and verified their reliability and 
reliability. 

The results showed that there was a statistically significant 
difference between the mean scores of the third experimental group 
and the mean scores of the rest of the research groups, in favor of the 
third experimental group. The results showed, also, that the best 
effective group was the third group followed by the second group and 
then the first group. In light of the research findings, the researcher 
recommends the use of the strategy of integration between Augmented 
Reality and Geogebra. 
Keywords: Augmented Reality, Geogebra, Achievement, Visual 
Spatial Visualization. 
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 المقدمة:
الثروة البشر�ة ثروة لا تنفد لأي مجتمع، و�عد التعلیم وسیلة المجتمع لتنمیة تلك الثروة ورعایتها، لذا 

أمام مخاطر  الأولاهتم المسئولون والتر�و�ون �جودة التعلیم �اعتبارها قضیة أمن قومي وخط الدفاع 
منیعًا �جب أن نوفر لكل طفل مكانا في مدرسة عصر�ة  االعولمة وسلبیاتها، وحتى �كون هذا الخط قو�

تقدم له نوعیة جیدة من التعلیم، وتنمي قدراته ومواهبه وتعلمه �یف �فكر و�ناقش، و�یف �ستخدم عقله، 
 أرقى المستو�ات.إلى  �عیدًا عن أسالیب الحفظ والاستظهار، وأن ترتقي أسالیب التعلیم

ة، لما لها الإعداد�وع الر�اضیات المهمة، وخاصة في المرحلة وُتعد الهندسة �مادة دراسیة أحد فر 
أنها تمكنه من إلى  من دور �بیر في تزو�د المتعلم �المهارات الأساسیة واللازمة للحیاة العملیة، �الإضافة

 المهارات الأساسیة لمواصلة التعلیم في المراحل التالیة.
هداف الأساسیة لتدر�س الر�اضیات في تلك وعلى الرغم من أهمیة المهارات الهندسیة �أحد الأ

المرحلة، على أساس الدور الذي تقوم �ه في فهم محتوي الر�اضیات و�عض العلوم الأخرى، فإن التلامیذ 
یواجهون صعو�ات عدیدة عند تعلمها، أهمها صعو�ات في التصور البصري المكاني، والذي یتمثل في 

لهندسیة وعلاقة الأجزاء المختلفة في الشكل الهندسي عند قدرة التلامیذ على تصور حر�ة الأشكال ا
تحر�ها في اتجاه ما، أو ودورانها، ،التي �مكن أن یرجع إلیها ضعف مستوى تحصیل التلامیذ  �المرحلة 

 الإعداد�ة في الر�اضیات عامة والهندسة �صفة خاصة. 
فقط في ضعف مستوى ولا تتسبب صعو�ات التصور البصري المكاني التي یواجهها التلامیذ 

تحصیلهم بل في رفع مستوى قلق التحصیل في الر�اضیات، فقد أثبتت عدید من الدراسات وجود علاقة 
عكسیة قو�ة بین التحصیل والقلق في الر�اضیات، وهذا القلق �صاحب التلامیذ مدى الحیاة، حیث یتوتر 

ع الأرقام والرموز الر�اضیة، (وائل و�شعر �عدم الارتیاح عندما یتعرض لموقف حیاتي یتطلب التعامل م
 ).٢٠١٨،٤١٢متولي،

في الفراغ، و�عتمد  الأشكال والأجسامالمكاني نشاط عقلي معرفي �ختص �حر�ة  التصور البصري 
، آخرواستخدام الشكل، أو تحو�له لتنظیم �صري ، والأجسام الأشكالعلى إدراك العلاقات الهندسیة بین 

 المدر�ة �صر�ا. شكالالأأو إحداث �عض التغیرات في 
و�عرف التصور البصري المكاني �أنه:" قدرة المتعلم على تخیل الاشكال الهندسیة والمجسمات �عد 

 .)٧، ٢٠١٣اجراء عملیات تحو�لها أو دورانها ومعالجة تلك العملیات ذهنیا (�حي حكمي، 
التي  )١()Kosslynو�مكن تفسیر عملیة التصور البصري المكاني عن طر�ق نظر�ة �وسیلنا (

تتناول التراكیب العقلیة المعرفیة والعملیات المعرفیة التي تقف خلف عملیات التصور البصري، حیث 
  هي: ،تفترض هذه النظر�ة أر�ع فئات من العملیات العقلیة المعرفیة للتصور

 )۱( http://www.uobabylon.edu.iq/uobColeges/lecture.aspx?fid=10&depid=4&lcid=83510 
٤ 
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طو�لة تكو�ن صیغة للتصور البصري بناءً على معلومات الذاكرة و�تم عن طر�ق  :تولید التصور )١(
 . المدى

مراجعة التصور العقلي عن طر�ق التحلیل والمسح والمقارنة �صور و�تم عن طر�ق : فحص التصور )٢(
 . ناقدة

�صاحب �ل  أخرى صورة إلى  تغییر التصور من صورة  ذهنیةو�تم عن طر�ق : تحو�ل التصور )٣(
 . منها تداعیات

، أو تجهیز، أو معالجة استخدامه في عملیة عقلیةو�تم عن طر�ق  :الاستفادة من التصور )٤(
 . المعلومات

 الإجراءات، قام الباحث �الإعدادي الأولولمعرفة الواقع الحالي لمستوي تحصیل تلامیذ الصف 
 التالیة:

 أسئلة أر�عةوتم توجیه لهم  ،ةالإعداد�الر�اضیات �المرحلة وموجهي معلمي   من عدد مقابلة )١(
 وقد اتفقوا بنسبة �بیرة على التالي: )،١ملحق(

تواجههم صعو�ات �ثیرة خاصة في الهندسة، وخاصة  الإعدادي الأولأفادوا �أن التلامیذ �الصف  )أ (
نون االتلامیذ �ع نسبة �بیرةالتحو�لات الهندسیة، ، �ما أفادوا أن  وفي موضوع البرهان الر�اضي، 

 . الهندسیة من صعو�ات في الإنشاءات
والتعلم التعاوني والتعلم �الاكتشاف وحل ذ�روا عدد �بیر من طرق التدر�س مثل المناقشة  )ب (

 المشكلات.
أفادوا �أنهم �ستخدمون �عض البرمجیات التي توفرها الوزارة عبر موقعها الالكتروني، ولكنخم لا  )ج (

 �عرفون أو �ستخدمون برامج سوى برنامج میكروسوفت إكسیل.
ن تحصیلهم في الصف الأول الإعدادي في الجبر أفضل م �أن مستوى تحصیل تلامیذ أفادوا )د (

 الهندسة، وخاصة في الفصل الدراسي الثاني.

 ة�مدرس الإعدادي الأولتلمیذ وتلمیذة من تلامیذ الصف  ٢٤٣الحصول على الدرجات الفعلیة لعدد  )٢(
والثاني،  الأول�مدیر�ة دمیاط التعلیمیة للفصل الدراسي  ،الجر�ى �مدینة رأس البرمدرسة و  ،رأس البر

وفصل درجات التلامیذ في الهندسة عن درجاتهم في  ٢٠١٧/٢٠١٨ العام الدراسي في الر�اضیات
، تم الحصول درجات الجبر والهندسة بین الارتباط  ومعاملات، المتوسط الحسابي�حساب و  ،الجبر

 .)١التي �عرضها جدول (على النتائج 

 

 

٥ 
 



 )١جدول (
 الإعدادي الأولومعاملات الارتباط درجات الجبر والهندسة لعینة من تلامیذ الصف  المتوسطالحسابي 

النها�ة  الدرجات
الانحراف  المتوسط العظمي

 المعیاري 
معامل 
 الارتباط

 الدلالة

 جبر فصل دراسي أول
 ١٨,٢٤ ٣٠ هندسة فصل دراسي أول

١٥,٩٢ 
١٠,٥٧ 
 دال ٠,٨٥ ١٠,٤

 جبر فصل دراسي أول 
 ١٨,٢٤ ٣٠ ثاني هندسة فصل دراسي

١٢,٠٤ 
١٠,٥٧ 
 غیر دال ٠,٢١ ٩,٣٥

 هندسة فصل دراسي أول
 ١٥,٩٢ ٣٠ هندسة فصل دراسي ثاني 

١٢,٠٤ 
١٠,٩٤ 
 غیر دال ٠,٢٤ ٩,٥٣

 :أن یتضح�فحص الجدول السابق 
في  درجاتهم�متوسط ، مقارنة الهندسةمنخفض في  الصف الأول الإعداديتحصیل تلامیذ  متوسط )أ (

، بینما �ان متوسط ١٨,٢٤في الجبرفي الفصل الدراسي الأول حیث بلغ متوسط درجاتهم ، الجبر
 على الترتیب، أي أن ١٢,٠٤ ،١٥,٩٢في الفصلین الدراسیین الأول والثاني درجاتهم قي الهندسة 

أقل متوسط درجات التلامیذ في  الثاني التلامیذ في الهندسة في الفصل الدراسي اتمتوسط درج
 .،حیث یتم دراسة وحدة التحو�لات الهندسیة �الفصل الدراسي الثانيالفصل الدراسي الأول  الهندسة في

الهندسة في  ودرجاتهم في بین درجات تلامیذ الصف الأول الإعدادي في الجبر معامل الارتباط )ب (
،بینما �ان معامل الارتباط بین درجاتهم في ٠,٠٥الفصل الدراسي الأول �ان دال إحصائیا عند مستوى 
،ودرجاتهم في الهندسة في الفصل الدراسي الثاني كل من الجبر والهندسة في الفصل الدراسي الأول 

 ممن صعو�ات في تعلغیر دال احصائیا،مما یدل على أن تلامیذ الصف الأول الإعدادي �عانون 
 الهندسة المقرررة علیهم �الفصل الدراسي الثاني.

وهذه المشكلة لیست ولیدة الیوم، فعلى مر العقود السا�قة أجر�ت دراسات عدیدة لمعرفة الصعو�ات 
ة عند دراستهم الهندسة، ومحاولة معرفة أسبابها من وجهة نظر الإعداد�التي تواجه تلامیذ المرحلة 

 والتلامیذ، ثم وضع برامج علاجیة لهذه الصعو�ات.المعلمین 
في بدا�ة مرحلة التفكیر المجرد، ومن هنا �ان هذا البحث الذي �حاول التر�یز على حاجات التلامیذ 

یذ من ضعف مستوي التلام نسبة �بیرةمن�عض التلامیذ في الوصول إلیها، حیث �عاني  یتأخرالتي قد 
 ولذا حاول البحث الحالي الاستفادة من:  ،)٢٠١٦،١٨(عا�شة الجهني  القدرة المكانیة

)، هي تكنولوجیا ثلاثیة : (Augmented  Reality  Technologyتكنولوجیا الواقع المعزز  -١
تدمج الواقع الحقیقي �الواقع الافتراضي، أي دمج الكائنات الحقیقیة �الكائنات الافتراضیة، و�تم  الأ�عاد

ومن ثم فهو عرض یدمج بین . قیام الفرد �المهمة الحقیقیة في أثناءالتفاعل معها في الوقت الحقیقي، 
ات إضافیة، فیشعر ، الذي یثري المشهد �معلوم�الحاسوبالمشهد الحقیقي والمشهد الظاهري المنتج 

وقد . المستخدم أنه یتفاعل مع العالم الحقیقي ولیس الظاهري، بهدف تحسین الإدراك الحسي للمستخدم

٦ 
 



فوز�ة ( دراسة )،٢٠١٨جودة، سامیة الاتجاه مثل دراسة: ( أثبتت �عض الدراسات فعالیة هذا
ى فعالیة عل جمیعها التي أكدت، (Estapa & Nadolny,2015)ودراسة ،)٢٠١٦المغامسى،

 ن في تعلم الر�اضیات.على الصعو�ات التي �جدها المتعلمو المستحدثات التكنولوجیة في التغلب 
، وما نتج عنها من ظهور برامج الهندسة "الجافا"التقدم الكبیر في لغات الحاسب، وخاصة لغة  -٢

تمكننا من مقابلة تصمیم برمجیات تفاعلیة یتم التي من خلالها  ،برنامج الجیوجبرا  :التفاعلیة، مثل
حاجات هذه الفئة من توافر عنصر الحر�ة الذي �سهم في الإقناع العملي والبصري، وتوضیح المفاهیم 

مكانیة،  تلك الفئة من صعو�ات �صر�ة/ والتعمیمات �طر�قة دینامیكیة لتقابل ما �عانیه �عض أفراد
�ة من التلامیذ، وقد أثبتت �عض وصعو�ات حر�یة، وغیرها من المشكلات التي تمیز تلك الفئة العمر 

منها . الدراسات فعالیة هذا البرنامج في رفع مستوي تحصیل التلامیذ وتنمیة تصورهم البصري  المكاني
، محمدرشا ( :)، ودراسة٢٠١٦حسن،ابراهیم  (دراسة:  ،)٢٠١٨محیي الدین،سرمد  وقادر آر�ان دراسة (
٢٠١٥.( 

 مشكلة البحث والأسئلة التي �جیب عنها:
دراستهم  في أثناء الإعدادي الأولتتحدد مشكلة البحث في وجود صعو�ات تقابل تلامیذ الصف 

لمادة الهندسة، مما یوثر على مستوي تحصیلهم الدراسي، وقد یرجع ذلك الي قصور في قدرتهم على 
 التصور البصري المكاني، وسوف یتم معالجة هذه المشكلة من خلال الإجا�ة عن الأسئلة الآتیة:

ما الاستراتیجیة التدر�سیة القائمة على التكامل بین الواقع المعزز والجیوجبرا لتنمیة التحصیل في  -١
 ؟الر�اضیات والتصور البصري المكاني لدى تلامیذ الصف الأول الاعدادي

ل ما فاعلیة الاستراتیجیة التدر�سیة القائمة على التكامل بین الواقع المعزز والجیوجبرا في تنمیة التحصی -٢
في الر�اضیات والتصور البصري المكاني لدى تلامیذ الصف الأول الاعدادي؟ و�تفرع من السؤال 

 السابق الأسئلة الفرعیة التالیة:
التصور البصري المكاني لدى تلامیذ الصف تنمیة التحصیل و في برامج الواقع المعزز  فاعلیة ما )أ (

 في تدر�س وحدة الهندسة والقیاس؟  الإعدادي الأول
تنمیة التحصیل والتصور البصري المكاني لدى تلامیذ الصف في  برنامج الجیوجبرا فاعلیة ما )ب (

 في وحدة الهندسة والقیاس؟  الإعدادي الأول

برنــــامج بــــین التــــدر�س �اســــتخدام بــــرامج الواقــــع المعــــزز والتــــدر�س �اســــتخدام  التكامــــل فاعلیــــةمــــا  )ج (
لــدى تلامیــذ الصــف الأول الإعــدادي فــي فــي تنمیــة التحصــیل والتصــور البصــري المكــاني  الجیــوجبرا

 وحدة الهندسة والقیاس؟ 
 البحث الحالي على ضوء المحددات التالیة: اءجر إتم  حدود البحث:

�مدرسة عز�ة البرج  الإعدادي الأولمن حَیث العینة: أجري البحث على مجموعة من تلامیذ الصف  -١
 بنین.ة الثانو�ة الإعداد�رأس البر ومدرسة  ،ة بنینالإعداد�
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�الفصل  الإعدادي الأولعلى تلامیذ الصف  والقیاس المقررةمن حَیْث المحتوى: وحدة الهندسة  -٢
 .الدراسي الثاني

 .Build AR Editor تم الاقتصار علي أحد برامج الواقع المعزز وهو برنامجمن حیث البرامج:  -٣

 یهدف البحث الحالي إلي: أهداف البحث:
الكشف عن مدى فاعلیة التدر�س �استخدام برامج الواقع المعزز في رفع مستوى التحصیل والتصور  .١

 .الإعدادي الأولالبصري المكاني لدى تلامیذ الصف 
في رفع مستوى التحصیل والتصور  برنامج الجیوجبرااستخدام الكشف عن مدى فاعلیة التدر�س � .٢

 .عداديالإ الأولالبصري المكاني لدى تلامیذ الصف 
الكشف عن مدى فاعلیة الاستراتیجیة القائمة على التكامل بین برامج الواقع المعززو برنامج الجیوجبرا  .٣

 في رفع مستوى التحصیل والتصور البصري المكاني لدى تلامیذ الصف الأول الإعدادي.

 تتضح أهمیة البحث من خلال: أهمیة البحث:
، مما قد �سهم في الجیوجبرا برمجیات و تبني مداخل تدر�سیة حدیثة نسبیا، وهي الواقع المعزز  .١

 التغلب على قصور الطر�قة السائدة.
أداة قیاس جدیدة للتصور البصري المكاني، �مكن استخدامها لقیاس مستوي تلامیذ المرحلة  تقد�م .٢

 ي.خر أبناء أدوات  عاما، �ما �مكن الاسترشاد بها في ١٣-١١ :العمر�ة من
 الأوللظاهرة ضعف مستوي التحصیل والتصور البصري المكاني لدى تلامیذ الصف  تصد�ه .٣

 .الإعدادي
 توفیر المواد التعلیمیة دینامیكیة الحر�ة التي توضح للتلامیذ المفاهیم والتعمیمات الر�اضیة. .٤
في  -الاحتفاظ بها التي �مكن للتلامیذ -برنامج الجیوجبراجة �استخدام قد تسهم المواد التعلیمیة المُنت .٥

 علاج مشكلة الدروس الخصوصیة.

  منهج البحث:
 المعزز، وخلال عرض تقنیات الواقع  منالمنهج الوصفي:   .١

جیوجبرا، وعرض الدراسات السا�قة، وتحلیل محتوى وحدة البرنامج 
 الهندسة والقیاس، و�عداد الأنشطة ودلیل المعلم.

قیاس فاعلیة إلى  لأن البحث یهدف االمنهج التجر�بي: وذلك نظر   .٢
الاستراتیجیة القائمة على التكامل بین الواقع المعزز استخدام 

مقارنة �الطر�قة التقلید�ة، في تنمیة التحصیل  ،و�رنامج الجیوجبرا
 الأولالدراسي والتصور البصري المكاني، لدى تلامیذ الصف 

التجر�بي، المعروف �اسم شبه تم استخدام التصمیم . الإعدادي

۸ 
 



و�شتمل هذا  ،)١(كما �الشكل امتداد المجموعة التجر�بیة والضا�طة، ذي الاختبار القبلي والبعدي،
 المجموعة الضا�طة.إلى  مجموعات تجر�بیة، �الإضافة ثلاثالتصمیم على 

 متغیرات البحث:
 .و�رنامج الجیوجبرا: تقنیات الواقع المعزز، ن المستقلانالمتغیرا .١
 : التحصیل والتصور البصري المكاني.المتغیران التا�عان .٢

 مصطلحات البحث:
 النظري والدراسات السا�قة تبنى الباحث الإطار�عد تحلیل الأدبیات التي عرضها الباحث في 

 التعر�فات التالیة لمصطلحاته:
بوســائط  الإعــدادي الأولر�ــط عناصــر مــن �تــاب الر�اضــیات للصــف  "�عــرف علــى أنــه :الواقــع المعــزز .١

 "ثم عرضها على الحاسب �استخدام الكامیرا ،�استخدام برامج تقنیة الأ�عادأو ثلاثیة  متعددة ثنا�ة
هــو " أحــد البــرامج الجــاهزة المكتو�ــة بلغــة  الجافــا تنــتج أوراق عمــل الكترونیــة تخــدم  برنــامج  الجیــوجبرا .٢

معظم فروع الر�اضیات وخصوصا الهندسة المستو�ة والفراغیة عن طر�ق  إ�جاد بیئة الیكترونیة تفاعلیة 
 تساعد على فهم البرهان الر�اضي والمفاهیم الر�اضي".

ة علــى فهــم و�دراك العلاقــات المكانیــة للشــكل الإعداد�ــالمرحلــة  تلامیــذقــدرة " المكــاني: البصــري التصــور  .٣
 ."بنواتج العملیة التي تجرى علیه قبل تطبیق ذلك في الواقع االهندسي، و�مكانیة التنبؤ ذهنی

الاستراتیجیات التدر�سیة مجموعـة مـن اجـراءات التـدر�س المختـارة سـلفا مـن قبـل الاستراتیجیة التدر�سیة:  .٤
لتدر�س، والتي �خطط لاستخدامها أثناء تنفیذ التدر�س، �ما �حقـق الاهـداف التدر�سـیة المعلم أو مصمم ا

تخـذها یالمرجوة �أقصى فاعلیة ممكنه ، وفي ضوء الامكانات المتاحة أو هي مجموعة الاجراءات التـي 
، ٢٠٠٣ ،حســن شــحاتة ، ز�نــب النجــار(المعلــم  لتهیئــة الفــرص التعلیمیــة أمــام الطــلاب ؛ �ــي یتعلمــوا 

٤٠(. 
التعر�ــف الاجرائـــي للاســـتراتیجیة: "هـــي مجموعـــة مـــن التحر�ـــات المتتا�عـــة التـــي �قـــوم بهـــا المعلـــم داخـــل  .٥

الفصــل مســـتخدما تقنیــات الواقـــع المعــزز و�رمجیـــات الجیـــوجبرا لتحقیــق نـــواتج الــتعلم المســـتهدفة  لوحـــدة 
 الهندسة والقیاس المقررة على تلامیذ الصف الأول الاعدادي".

 صحة الفروض التالیة:  البحث الحاليختبر �: البحثفروض 
توجـــد فـــروق دالـــة إحصـــائیا بـــین متوســـطات درجـــات تلامیـــذ مجموعـــات البحـــث التجر�بیـــة والمجموعـــة  .١

 . لصالح مجموعات البحث التجر�بیة الضا�طة في اختبار التحصیل البعدي
التجر�بیـــة والمجموعـــة توجـــد فـــروق دالـــة إحصـــائیا بـــین متوســـطات درجـــات تلامیـــذ مجموعـــات البحـــث  .٢

 .لصالح مجموعات البحث التجر�بیة الضا�طة في الاختبار البعدي للتصور البصري المكاني
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فـي رفـع مســتوى  الاسـتراتیجیة القائمـة علــى التكامـل بـین بــرامج الواقـع المعـزز و برنـامج الجیــوجبراتسـهم  .٣
تـالي �كـون حجـم الأثـر أكبـر مـن التحصیل والتصور البصري المكاني لتلامیذ مجموعات التجر�بیة؛ و�ال

٠٬٨. 

 النظري  الإطار
 الواقع المعزز    :الأولالمحور  

یرتبط تطور الأنظمة التعلیمیة ارتباطًا وثیقًا بتطور التقنیات الحدیثة، فأصبح نجاح هذه الأنظمة 
في العملیة �عتمد على الاستخدام الأمثل للتقنیات الحدیثة، لذا فمن الضروري توظیف التقنیات الحدیثة 

 . التعلیمیة بهدف تطو�ر أسالیب التعلیم واستراتیجیاته
رؤ�ة مباشرة أو غیر مباشرة ": الذي �عنيومن التقنیات التي ظهرت حدیثا تقنیات الواقع الافتراضي، 

 "الحاسوبافتراضیة تم إنشاؤها بواسطة  عناصرتم تعز�زها �إضافة  بیئة تعلم حقیقیةفي 
(Carmigniani, J., & Furht, B. ,2011,3). 

فیلم)، بهدف  (صورة، معیـنة وسیـلة خلال من غالبا یـتجلى خیـالي، فراغ "وتم تعر�فه أ�ضا على أنه
 هذه التي تحكم والقواعد والعلاقات معیـن، في فضاء ) الموجودةأو الأجسامالكائنات ( من مجموعة وصف

 .(Sherman&Craig,2018,7 )"الكائنات
و�مكن للإنسان ، بواسطة الحاسوب الإنسانبیئة تكنولوجیة ومن صنع  "أنه:و�عرف أ�ضا على 

التفاعل معها �ما في الواقع ورؤ�ة العناصر الافتراضیة �ما في الواقع �مشار�ة الحواس البصر�ة 
 )٢١،  ٢٠١٣الحرازي ، شیر�ن( "خبرات تحاكي الواقعإلى  والسمعیة واللمسیة للوصول

فیها أكثر تفاعلیة مع  المستخدم�یة تفاعلیة متعددة الاستخدام و�كون بیئة حاسو "كما �عرف �أنه 
وهذه البیئة تكون ، في النشاطات المعروضة من خلال حر�ة الإ�حار والتجول فعالا االمحتوى، ومشار�

 "وتتیح درجات مختلفة من التعامل والأداء للمهمة المطلوب إنجازها ،تدادا للخبرات الحیاتیة الواقعیةام
 . )٢٠١٠،١٧نوفل، لدخا(

إضافة بیانات  " و�عد الواقع المعزز من التقنیات المتقدمة للواقع الافتراضي حیث �عرف على أنه
رقمیة وتر�یبها وتصو�رها �استخدام طرق عرض رقمیة للواقع الحقیقي للبیئة المحیطة �الكائن الحي ،ومن 
منظور تكنولوجي غالباً ما یرتبط الواقع المعزز �أجهزة �مبیوتر �مكن ارتداؤها ،أو أجهزة ذ�یة �مكن 

 (Larsen et al,2011,41)حملها.      

 المعزز:عناصر الواقع 
 )٥٣، ٢٠١٨ أهمها: (عبد الحلیم محمد،  ة،تجمع الأدبیات على أن للواقع المعزز عناصر أساسی 

 البیئة الواقعیة. .١
 العناصر الافتراضیة (صوت، صور، فیدیو،  نصوص تفاعلیة) .٢
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 برامج معالجة العناصر الافتراضیة والواقعیة لدمجها. .٣
 .كامیرا .٤

 :منها، و من المتطلبات داعدلاستخدامه الواقع المعزز  یتطلب :متطلبات الواقع المعزز
نصوص وصور وفیدیو ورسومات صر الواقع المعزز الافتراضیة من توفر الخبرة في تصمیم عنا .١

 .الأ�عادثلاثیة 
 توفر حاسوب أو جهاز ذ�ي. .٢
 . دمج العناصر الافتراضیة معهو تحدید الواقع المطلوب  .٣
فمنها ما �طلب تحدید  ،الخاصة بتصمیم الواقع المعزز البرامج، حیث تتعدد توفر خبرة برمجیة .٤

 خبرة في التعامل مع الأكواد البرمجیة.إلى  تحتاج أخرى و  اصر الافتراضیة والواقعیة لدمجهاالعن
 . توفر �امیرا و�ب .٥
 توفر اتصال �الإنترنت.إلى  قد �حتاج الأمر .٦

 أدوات و�رامج الواقع المعزز
 تناولت الواقع المعزز نلاحظ وجود طر�قتین لتصمیم الواقع المعزز:من خلال الأدبیات التي 

لعرض  االتي �مكن أن تكون صور ) أو العلامات Markersهي عن طر�ق استخدام ( ى:الأولالطر�قة  
�حیث تستطیع الكامیرا التقاطها وتمییزها ببرامج تمییز  QR code :مثل ا،معین اأو �ود. المعلومات

 . )، ومن ثم عرض المعلومات التي تم ر�طها بهذه العلامة (Image Recognitionالصورة 

                                             
�موقع الكامیرا الجغرافي عن طر�ق ر�طها  إنما تستعین (Marker less)علامات دون  الطر�قة الثانیة:

 تقنیة الواقع المعزز:وفیما یلي عرض لاهم البرمجیات التي تعتمد  (GPS) �خدمة
 Aurasmaبرنامج  -١

مشار�ة تجارب الواقع المعزز �طر�قة سهلة و�سیطة و�سمح التطبیق �إنشاء و 
 .الا�فون  أجهزةومثیرة في نفس الوقت على 

 Layarبرنامج  -٢
وهو أحد التطبیقات التي تعمل على هواتف الآ�فون والاندرو�د و�مكن لتطبیق 

Layar  من إجراء مسح ضوئي للمواد المطبوعة، �المجلات و الخرائط و
تعز�زها �العناصر الافتراضیة، مما �سمح �التفاعل إغناؤها و المطو�ات ومن ثم 

مع الواقع �طر�قة جدیدة �لیا، و�صمم المشهد من خلال موقع البرنامج 
)layar.com یة.الذالهاتف  أجهزة) بواسطة الحاسوب المتصل �الإنترنت أو� 
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 Build AR  :برنامج -٣
یتطلب عادة إنشاء تطبیقات الواقع . هو تطبیق لخلق مشاهد �سیطة

ومع ذلك، تم تصمیم البرنامج للسماح للمستخدمین . المعزز خبرة برمجة �بیرة
لقطات فیدیو حیة من العالم الحقیقي، لذلك إلى  �سهولة إضافة الكائنات الظاهر�ة

 أي برمجة على الإطلاق. �مكن إنشاء الواقع المعزز دون 

 )Radu,2012,p314و ()٧٥٥،  ٢٠١٩ون( آخر و   Sarkar حدد: المعززلواقع تقنیة امعوقات 
 من المعوقات وهي: اعدد

: وتتمثل في المشاكل التقنیة المتعلقة �ظهور المحتوى الرقمي أو عدم ظهوره �شكل صحیح قیود التقنیةال .١
 أو تشو�ه �صري وغیرها.

الحفاظ على مستوى معقول من إلى  والحاجة الدرس،زمن  في التي تتمثل الداخلیة:القیود الفصلیة  .٢
أو التعامل مع عدم تجانس الفصل، والتكامل السلس لبیئة الواقع  المعلمین،لتقلیل عبء عمل  ؛الانضباط

 المعزز في سیر عمل الفصول الدراسیة.
قلة المتخصصین والخبراء في تقنیة الواقع الناتجة عن ثل تجر�ة المستخدم السا�قة م :القیود الفرد�ة .٣

  . المعزز وفي استخدامه
 . عجز الإمكانیات الماد�ة للبدء في مشروع استخدام التقنیات الحدیثة .٤

 أر�عة:إلى  التحد�ات )،٥٧، ٢٠١٤(الحسیني  مها وقسمت
 الإنترنت وسرعته.استخدام شبكة ، الحاسوب أجهزةتتمثل في البنیات التحتیة، وانتشار صعو�ات ماد�ة:  .١
 تتمثل في الكوادر البشر�ة المتخصصة، والمعلم والطالب.معوقات �شر�ة:  .٢
 تتمثل في جودة المحتوى الرقمي ومشكلات ظهوره مع العناصر الحقیقیة.معوقات فنیة:  .٣
 واستخدامها.تتمثل في تقبل التقنیة واعتمادها معوقات اجتماعیة:  .٤

  استخدام الواقع المعزز في التعلیم:
ة الذي �عتمد على أسس نظر�، �عد استخدام الواقع المعزز في التعلیم أحد أشكال التعلیم الالكتروني

وفیما یلي  واقعیة تجر�بیة لمتغیرات التعلیم الالكتروني، اسسأالتي تقدم من النظر�ات والبحوث والنماذج 
  )٢٠١٢،٦٩عبد الغفور،  أهم النظر�ات التي تقوم علیها تقنیة الواقع المعزز في التعلیم :(نضال

  النظر�ة السلو�یة (سكنر):
وتهتم تلك النظر�ة �المواقف التعلیمیة التي تنمي السلوك، فالسلوك من وجهة نظر النظر�ة إما أن 

نه نتاج تعدیله عبر عملیة التعلم ؛ لذا اهتمت النظر�ة السلو�یة بتهیئة الموقف التعلیمي أأو  ا�كون متعلم
و�قوم الواقع المعزز بتهیئة المواقف ، ثم تعزز الاستجا�ة، ثیرات تدفعه للاستجا�ةوتزو�د المتعلم �م

 التعلیمیة من خلال وسائط متعددة مدمجة في البیئة الواقعیة تعمل �مثیرات تعلیمیة .
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 النظر�ة البنائیة:
لذا یرتبط التعلم ؛ النشاط الذي یؤد�ه من خلال الفهمتؤ�د النظر�ة البنائیة أن المتعلم �كتسب المعرفة �

فعرض المحتوى �استخدام الواقع المعزز ، ببیئات التعلم البنائي اوثیق اوالواقع المعزز ارتباط، الإلكتروني
لتعلم  بدوره الذي یؤدي، ضمن بیئة تفاعلیة غنیة، یتیح بناء المفاهیم من خلال الأنشطة والملاحظة

 أفضل.

 :النظر�ة الاجتماعیة
في نفس المواقف  اعي من خلال المشار�ة مع الأقرانطار اجتمإزز في تتم تقنیة الواقع المع 

؛ حیث  تنظر النظر�ة الاجتماعیة للتعلم �نشاط فهي مرتبطة �النظر�ة الاجتماعیة والخبرات؛ و�ذلك
و�التالي فإن نتائج التعلم تعتمد على قدرات ، فالمعرفة تحدث من خلال ممارسات اجتماعیة، اجتماعي

 المشار�ة في تلك الممارسات الاجتماعیة بنجاح. المتعلمین على

  النظر�ة الترا�طیة:
 Georgeوقد أسس النظر�ة  ،وتر�ز النظر�ة على طرق الحصول على المعرفة

Simens  المشار�ة مع�  Downe قدرة المتعلم على تصنیف المعرفة :ومن أهم مبادئها ،٢٠٠٤ :عام 
التعلم �مكن أن  المعزز على أحد مبادئ النظر�ة الترا�طیة من أن وتعتمد تقنیة الواقع، أجزاءإلى  وتقسیمها

وأدوات غیر �شر�ة �مكن حملها أو ارتداؤها وما توفره من تطبیقات �مكن من  أجهزةفي  ا�كون موجود
 .)Downes .(2008,خلالها إحداث التعلم 

 الریاضیات والھندسة:تطبیق الواقع المعزز في 
�مكن أن تخدم هذه التقنیة طلبة الدراسات الهندسیة �شكل �بیر حیث توفر الوقت والجهد في تصمیم 

 نماذج مجسمة تساعد على التعبیر عن أفكارهم.
 ) :Geometry 101(١٠١  تطبیق هندسة      

أوجه إلى  �سمح لك بدراسة خصائص الجسم متعدد السطوح، و�استخدام الواقع المعزز �مكن النظر
 للأشكال الهندسیة. السمات المختلفة

 :(Geogebra)  المحور الثاني: برنامج الجیوجبرا
البرامج والتقنیات التعلیمیة وتوظیفها في عملیات تعلیمها  ات �مادة تعلیمیة �حاجة لاستخدامالر�اضی

توضیح، إلى  وتعلمها؛ فالر�اضیات تتضمن �ثیرًا من المفاهیم والحقائق والأفكار المجردة، التي تحتاج
ن تقد�م هذه الحقائق والأفكار �شكل مجرد �جعلها صعبة على إو�لي وجود تطبیقات عملیة لها، حیث 

عنى لدیهم، فهم یرونها مجرد حقائق وأفكار معزولة عن الواقع، لا �مكن تمثیلها أو الطلاب، لیس لها م
عدم قدرتهم على تخیلها وتكو�ن تصورات واضحة إلى  تطبیقات لها؛ مما یؤدي إ�جاد رؤ�تها، ولا �مكن 

  . وصحیحة لها
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عم ومساندة من أحدث البرامج الإلكترونیة التي ظهرت لد (Geogebra) و�عد برنامج الجیوجبرا
عملیات تعلیم وتعلم الر�اضیات، وهو عبارة عن برمجیة ر�اضیة دینامیكیة تفاعلیة، تجمع بین الجبر 

 Marcus) م تطو�ره بواسطة مار�س هوهن وارتوالهندسة وحساب التفاضل والتكامل، وقد ت
Hohenwarte) وقد . الر�اضیات، وفر�ق عمل دولي �بیر من المبرمجین والتقنیین، لدعم تعلیم وتعلم

حیث �مكن تحمیله مباشرة من ، صمم لأغراض تعلیمیة لا تجار�ة، فهو برنامج مجاني، ومفتوح المصدر
ومما ساهم في انتشار البرنامج وشیوعه، أن استخدامه لم ، : www.geogebra.org .موقع الجیوجبرا

المكتبیة والمحمولة، بل إنه �مكن استخدام الجیوجبرا وتطبیقاته من  لحاسوبا أجهزة�عد مقصورًا على 
 .�ادالآ�فون والآي  أجهزةخلال المتصفحات الجدیدة مثل 

التر�و�ین في هناك معتقدات لدى ف أما من حیث مزا�ا البرنامج وفوائد استخدامه في تدر�س الر�اضیات
 .برنامج الجیوجبرا سیحقق نقلة نوعیة في تعلیم وتعلم الر�اضیات  الر�اضیات عبر العالم، �أن مجال تعلیم

(lu,2008, 12)   
مكانیات عدیدة، إذ تتیح تلك المكانیات إفالبرنامج له تأثیرات مهمة في تدر�س الر�اضیات، لما له من 

والهندسة، والر�ط بینهما، ومشاهدة التمثیلات  تمثیل المفاهیم الر�اضیة، ورؤ�ة العلاقة بین الجبر للمتعلمین
 التي یتم من خلالها سد الفجوة بین الهندسة والجبر.ذه المیزة للبرنامج، البیانیة للمفاهیم الجبر�ة، ولعل ه

فالفكرة الأساسیة لبرنامج الجیوجبرا هي تقد�م عرضین في الوقت نفسه لكل عنصر ر�اضي، أحدهما 
في نافذة الجبر، فنوافذ البرنامج ترتبط ببعضها ر�اضیًا، وتعمل �انسجام  الآخرة، و في نافذة الرسوم البیانی

تام، وهذا ما �جعله برنامجًا قوً�ا وفر�دًا، وله تأثیرات مهمة في تعلیم الر�اضیات، فعندما تنشأ أشكال 
وائر، والقطاعات هندسیة �استخدام النقاط، والقطع المستقیمة، والمستقیمات، والمتجهات، والمضلعات والد

الأساسیة  الأشكال�استخدام  (Graphics window) المخروطیة، والدوال، في نافذة الرسوم البیانیة
الموجودة في شر�ط الأدوات أو �إنشائها �استخدام أ�قونات شر�ط التنقل؛ فإن الأوامر الجبر�ة التي تعبر 

تظهر مباشرة في نافذة الجبر، والعكس �العكس؛ أي أنه عندما یتم إدخال الأوامر  الأشكالعن تلك 
الجبر�ة من خلال حقل المدخلات �استخدام لوحة المفاتیح أو �استخدام الأوامر، لتكون في نافذة الجبر؛ 

. یانیةالعبارات) الر�اضیة تظهر مباشرة في نافذة الرسوم الب(فإن التمثیلات البیانیة لهذه الأوامر
(Preiner,2008,39),(Dogan & Icel.2010,1446) 

وقد أجر�ت دراسات عدیدة في مجال استخدام برنامج الجیوجبرا في تدر�س الر�اضیات، تناولت 
 ومن هذه المحاور: ، عدیدة اتجاهات
 :لجیوجبرا نفسه: ومن هذه الدراساتدراسات اهتمت ببرنامج ا :الأول الاتجاه

تحدید الإمكانات المتوافرة في برنامج الجیوجبرا، وقیاس إلى  ) التي هدفت٢٠١٣البلوي،عاید دراسة ( •
درجة احترافیة �ل منها، و�قصد بدرجة الاحترافیة، إتقان أداء المهمة �أقل وقت وجهد ممكن، وتتحدد 

وقد أوضحت نتائج الدراسة، أن . من خلال مدى توفر الخاصیة أو الإمكانیة، وعدد خطوات تنفیذها
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 -إمكانات الرسم –لتي تم تحدیدها في: إمكانات عامةاحترافیة جمیع إمكانات البرنامج ا درجة
إمكانات القیاس والجبر، عالیة ؛ و�التالي فهو برنامج على درجة عالیة من  –إمكانات التحكم �الرسم

 .الكفاءة والأهمیة في تعلیم وتعلم الر�اضیات
 :هاومن ،لمین على استخدام برنامج الجیوجبرادراسات اهتمت بتدر�ب المع الثاني: تجاهالا 
تحدید الصعو�ات التي تواجه معلمي الر�اضیات إلى  التي هدفت (Wakwinj, 2011) واكونج دراسة •

في تدر�س الر�اضیات، ومعرفة أثر تدر�ب المعلمین على  في زامبیا عند استخدامهم برنامج الجیوجبرا
استخدام البرنامج في التدر�س، وأوضحت نتائج الدراسة أن من أبرز الصعو�ات التي تواجه المعلمین 

تحتو�ها نوافذ عند استخدامهم الجیوجبرا، خاصة في البدا�ات، عدم معرفة المعلمین �الأ�قونات التي 
عدم معرفة �عض المعلمین والطلاب إلى  �الإضافةتعمل هذه الأ�قونات، و�یف  وأشرطة الجیوجبرا،
، �ما أوضحت الدراسة إن استخدام المعلمین للبرنامج جعلهم متحمسین الحاسوبمسبقًا �استخدام 

وأصبحوا مدر�ین للدور الحیوي للتقنیة في تدر�س ، للتدر�س، �ما تغیرت معتقداتهم نحو التدر�س
 .الر�اضیات

تدر�ب معلمي المرحلة الثانو�ة في إلى  التي هدفت (Mainali & Key, 2012) نلي و�يدراسة ما •
نیبال على �یفیة الوصول لبرنامج الجیوجبرا وتحمیله، وتدر�بهم على استخدامه في تدر�س الر�اضیات 
في الفصول الدراسیة، وأثر التدر�ب في إكسابهم �عض المهارات، و�ناء الثقة لدیهم، وفي معتقدات 

إلى  وقد أشارت نتائج الدراسة. المعلمین وشعورهم، وانطباعاتهم عن التدر�س في بیئات تعلیمیة تقنیة
أن انطباعات المعلمین عن استخدام البرنامج �انت إ�جابیة، حیث یرون أن البرنامج هیأ بیئة تعلیمیة 

تدر�ین أن برنامج بین الم اهناك إجماعأن جذا�ة �النسبة للمعلمین والطلاب على حد سواء، �ما 
الجیوجبرا �ساعد في جعل تعلم الطلاب ذي معنى، و�جعل المفاهیم الر�اضیة واقعیة، �ما أنه �عمل 

 . على جعلها محفوظة في الذاكرة طو�لة المدى
إلى  ) وهي دراسة استقصائیة عبر الإنترنت هدفتBelgheis, & Kamalludeen 2018(: دراسة •

مالیز�ا، وقد اوضحت نتائج الدراسة  خدام برنامج الجیوجبرا فيعلى است) معلما ١٣٢تدر�ب عدد(
في التنبؤ �استخدام البرنامج بین المعلمین الذین أتقنوا استخدام البرنامج  إحصائیاوجود فروق دالة 

 الذ�وري �انت الفروق غیر دالة في التنبؤ �الاستخدام بین خر أوالذین لم یتقنوا الاستخدام، ومن جهة 
 .الإناثو 

عن تأثیر استخدام البرنامج  ا) التي قدمت تقر�ر Dockendorff, &Solar, ,2018دراسة ( •
في تشجیع تعلم الر�اضیات في المدارس الثانو�ة وتأثیره على مفاهیم   GeoGebraالدینامیكي

التغییرات التي اكتسبها المعلمون �أهمیة ، وأشارت النتائج إلى المعلمین حول تدر�س وتعلم الر�اضیات
حدوث إلى  كما أشارت النتائج. لتمثیلات البصر�ة المرئیة التي �كتسبونها في تدر�س الر�اضیاتا

  .د دمج التكنولوجیا في الفصول الدراسیة :تحول إ�جابي في الروتین المدرسي
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 :: ومن هذه الدراساتأخرى دراسات اهتمت بتنمیة التحصیل ومتغیرات  الثالث: الاتجاه
أثر برنامج الجیوجبرا في تدر�س " :دراسة �عنوانإجراء �. )٢٠١٧( الغامدي ابراهیم قام نوح العلوي، •

إلى  وهدفت الدراسة "الثانوي  الأولالهندسة على التحصیل وخفض القلق الهندسي لدى طلاب الصف 
معرفة أثر برنامج الجیوجبرا في تدر�س الهندسة على التحصیل وخفض القلق الهندسي لدى طلاب 

وأظهرت نتائج الدراسة حجم أثر مرتفع لاستخدام برنامج  ،الثانوي �محافظة القنفذة الأولالصف 
 الأولالجیوجبرا في تدر�س الهندسة على التحصیل وخفض القلق الهندسي لدى طلاب الصف 

 الثانوي، �ما أظهرت وجود علاقة ارتباطیة بین مستو�ات التحصیل والقلق الهندسي.
 �استخدام الثنائیة الأشكال تدر�س أثر تعرفإلى  الدراسة هذه هدفت )٢٠١٨،السید  دراسة (الحسین •

إلى  وتوصلت الدراسة، التحصیل على المتوسط الأول الصف لطلاب GeoGebra الجیوجبرا برنامج
 المجموعة بین، "بلوم "تصنیف من یینالأول المستو�ین وعند الكلي التحصیل في فروقا هناك أن

 الأشكال تدر�س في جیوجبرا برنامج �استخدام الباحثان وأوصى، الضا�طة التجر�بیة والمجموعة
 .التقلید�ة عوضا عن الطر�قة الثنائیة؛

برمجیات الر�اضیات  إحدى تصمیم أنشطة إثرائیة في ضوء " :) �عنوان٢٠١٧،مرسال درسة (إكرامي  •
واستخدامه في إكساب تلامیذ المرحلة الابتدائیة المعرفة  GeoGebraالتفاعلیة برمجیة جیوجبرا  

الدراسة تصمیم أنشطة إثرائیة مرتبطة �محتوي الر�اضیات  تواستهدف "الر�اضیة المفاهیمیة والإجرائیة
، �استخدام برنامج الجیوجبرا لإكساب تلامیذ الصف السادس الابتدائي المعرفة الر�اضیة المفاهیمیة

علیة الأنشطة الإثرائیة لوحدة الهندسة والقیاس المصممة �استخدام برنامج فاوأظهرت نتائجها: 
 یة، �ما وجدت تصورات إ�جابیة حولالجیوجبرا في تنمیة المعرفة الر�اضیة المفاهیمیة والإجرائ

 . في تعلم الهندسةالبرمجیة واستخدامها 
اكتساب مفاهیم التحولات  فيبرا فاعلیة استخدام برنامج الجیوج") �عنوان ٢٠١٦،حسن إبراهیم دراسة ( •

ت وهدف ،"الهندسیة وتنمیة التفكیر البصري ومفهوم الذات الر�اضي لدى تلامیذ المرحلة المتوسطة
ساب مفاهیم التحولات الهندسیة وتنمیة التفكیر البصري ومفهوم الذات الر�اضي لدى الدراسة إلى إك

وجود فروق دالة إحصائیة بین متوسط إلى  وتوصلت نتائج البحث، تلامیذ الصف الثاني المتوسط
دراجات المجموعة الضا�طة والمجموعة التجر�بیة في التطبیق البعدي لاختبار مفاهیم التحولات 

 واختبار التفكیر البصري، ومقیاس مفهوم الذات الر�اضي لصالح المجموع التجر�بیة.، الهندسیة
مدعومة ببرنامج  REACTثیر استراتیجیة معرفة تأإلى  ) التي هدفتJelatu, S.,2018دراسة ( •

GeoGebra  على فهم مفاهیم الهندسة واستكشاف التفاعل بین استراتیجیة التعلم والقدرة المكانیة على
 REACTوأظهرت النتائج أن استراتیجیة ، ،�إندونیسیافهم مفاهیم الهندسة في المدارس الثانو�ة 

على مستوى في فهم مفاهیم الهندسة لطلاب تحقیق أ إلى  أدت GeoGebraالمدعومة ببرنامج 
و لم �كن هناك تأثیر تفاعل بین  ،التقلید�ة المجموعة التجر�بیة إذا ما قورنت �الطلاب في المجموعة
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أوصى البحث �استخدام . استراتیجیة التعلم والقدرة المكانیة على فهم الطلاب لمفاهیم الهندسة
في تدر�س الر�اضیات في المدرسة الثانو�ة العلیا  GeoGebraالمدعومة من  REACTاستراتیجیة 

 لتحسین الفهم النظري لدى الطلاب لمفاهیم الهندسة.
 ومن هذه الدراسات: ،دراسات اهتمت بتنمیة اتجاهات المعلمین  الرا�ع: الاتجاه

المعلمین والموجهین نحو استخدام برامج  اتجاهات " :) �عنوان٢٠١٧،أمین دراسة (�اسر محمد  •
إلى الكشف عن اتجاهات معلمي  وهدفت الدراسة "الحاسوب التفاعلیة في تعلیم وتعلم الر�اضیات

موجهي الر�اضیات �محافظة القاهرة نحو استخدام برنامج الجیوجبرا �أحد برامج الحاسوب التفاعلیة و 
لا المحور إاسة اتجاهات إ�جابیة لجمیع محاور الدراسة في تعلیم وتعلم الر�اضیات، أظهرت نتائج الدر 

 جهزةالمتعلق �المعوقات الخاصة التي تمثلت في حاجة البرنامج الي التدر�ب المسبق وعدم توفر الأ
 .الملائمة لاستخدامه

) في تنمیة Geogebraاستخدام برنامج جیوجبرا ( أثر" :�عنوان) ٢٠١٦،النعیمي  ةغاد( دراسة •
وأسفرت الدراسة عن  "الثانوي �مدینة الر�اض الأولمهارات الترا�ط الر�اضي لدى طالبات الصف 

وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطي درجات طالبات المجموعتین  -النتائج التالیة: 
علاقات والروا�ط التجر�بیة والضا�طة في التطبیق البعدي لاختبار الترا�ط الر�اضي في مهارة تعرف ال

وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین  -بین الأفكار الر�اضیة واستخدامها لصالح المجموعة التجر�بیة.
متوسطي درجات طالبات المجموعتین التجر�بیة والضا�طة في التطبیق البعدي لاختبار الترا�ط 

 البعض لكي تنتج �لا الر�اضي في �ل من مهارة فهم �یفیة ارتباط الأفكار الر�اضیة مع �عضها
مهارات الترا�ط ، تعرف الر�اضیات وتطبیقاتها في سیاق خارج الر�اضیاتمهارة و ا، مترا�ط متكاملا

 . الر�اضي مجتمعة لصالح المجموعة التجر�بیة
الجامعة، وأجر�ت في أنحاء إلى  وقد شملت الدراسات التي استعرضها الباحث المراحل من الابتدائیة

ما الجیوجبرا فقد أوضحت نتائج الدراسات التي استعرضها الباحث برنامج العالم، وفیما یتعلق بمختلفة من 
 :یلي
أن استخدام البرنامج �أداة أو وسیلة لتدر�س الر�اضیات له آثـار إ�جابیـة علـى انتبـاه التلامیـذ وتر�یـزهم  .١

فــي جابیــة وتفاعلیــة ن الطــلاب �قومــون �ــأدوار إ�أحصــص الر�اضــیات، �مــا ذ�ــر المعلمــون  فــي أثنــاء
لاقــة إ�جابیــة بــین تحصــیل وجــود عإلــى  حصــص الر�اضــیات �ســبب اســتخدام البرنــامج، ممــا أدى أثنــاء

 استخدام برنامج الجیوجبرا.الطلاب و 
أن البرنامج یوفر بیئة ر�اضیة غنیة وثر�ة، تدفع الطلاب للانخراط في الأنشطة �فاعلیة، و�تم فیها  .٢

عة من الطلاب في بین مجمو  ان التفاعل بین الطالب ونظیره، أم�تفاعل الطلاب مع �عضهم، سواء 
فإن استجا�اتهم نحو استخدام الجیوجبرا �انت موجبة، واتجاهاتهم نحو التعلم أصبحت ، التعلم التعاوني

 .جیدة جدًا
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 إجراءات البحث:
 :أولا: إعداد أدوات القیاس في البحث

 إعداد الاختبار التحصیلي:-أ
اختبار تحصیلي في وحدة الهندسة والقیاس، ُ�طبق قبل تدر�س الوحدة �قیاس قبلي،  قام الباحث ببناء

 ثم ُ�طبق �عد انتهاء تدر�س الوحدة �قیاس �عدي، وقد مرَّ بناؤه �الخطوات التالیة:
قیاس الأداء الفعلي للتلامیذ في جوانب التعلم المتضمنة إلى  یهدف هذا الاختبار الهدف من الاختبار: )١

 . لهندسة والقیاسفي وحدة ا
تم تحلیل وحدة الهندسة والقیاس المقررة على تلامیذ الصف ، تحلیل محتوي وحدة الهندسة والقیاس )٢

بتحلیل نفس ) ٢(تكلیف أحد المتخصصین تمثبات التحلیل  ولحساب ،، من قبل الباحثالإعدادي الأول
واتضح وجود  )٣(Cooper)(لكو�ر  وتم حساب معامل الاتفاق ،�استخدام نفس بنود التحلیل الوحدة

نتائج  ) �عرض١، وملحق (تقر�با ٨,٨حیث بلغ معامل الاتفاق بین التحلیلین،  �بیراتفاق وتطابق 
وعرضها على  قام الباحث �كتا�ة نواتج التعلم للوحدة ،، ثبات التحلیلو�عد التأكد من ، تحلیل الوحدة

   .)٢ملحق (انظر . الصورة النهائیةإلى  لوصوللالمحكمین 
�عد تحلیل محتوي وحدة الهندسة والقیاس، وصیاغة الأهداف السلو�یة  إعداد جدول المواصفات: )٣

جدول المواصفات  تصمیممعرفة وفهم وحل مشكلات، تم إلى  الخاصة بهما، وتقسیم الأهداف المعرفیة
 :التالي

 )٢جدول (
 .لوحدة الهندسة والقیاس جول المواصفات

 والقیاس جدول المواصفات وحدة الهندسة
 عدد الأسئلة المجموع حل المشكلات فهم معرفة الموضوعات     /  الأهداف

 ٦ ٨ ٢ ٢ ٤ نظر�ات المثلث
 ٣ ٤ ٢ ١ ١ نظر�ة فیثاغورث

 ١٠ ١٦ ٤ ٨ ٤ الانعكاس في المستوي 
 ٦ ٧ ٣ ٢ ٢ الانتقال في المستوي 
 ٦ ٧ ٣ ٣ ١ الدوران في المستوي 

 ////// ٤٢ ١٤ ١٦ ١٢ مجموع الأهداف
 ٣١ ////// ٩ ١٢ ١٠ عدد الأسئلة �الإختبار

 

ة جامعة دمیاط ،والاستاذ الدكتور أبو الفتوح مختار القرامیطى، مدرس المناھج وطرق تدریس الریاضیات بكلیة التربی )۲(
 المساعد بكلیة التربیة بوادي الدواسر بالسعودیة

    (۳)  
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 صیاغة مفردات الاختبار: )٤
بُنِیت مفردات الاختبار �حَیْث تقیس �ل مفردة من مفرداته هدفا من الأهداف التعلیمیة المرتبطة 

و�استشارة �عض المعلمین  ،أي تم وضع اثنتین وأر�عین مفردة �جوانب التعلم المتضمنة في الوحدة،
 %) أي �صبح عدد المفردات ٢٥والموجهین في عدد المفردات أشاروا بتقلیل عدد المفردات �مقدار الر�ع (

فقد تم تجمیع �عض الأهداف  ،رغبة الباحث في عدم إهمال أي هدفوثلاثین مفردة تقر�با، ونظرا ل إحدى
إ�جاد صورة قطعة مستقیمة  مثال التلمیذ الذي �ستطیع فعلى سبیل ال، المرتبطة والتعبیر عنها �سؤال واحد

 بنفس التحو�لة، و�اتباع ذلك وصل عدد المفرداتإ�جاد صورة نقطة،  فهو �التأكید �ستطیع  ،بتحو�لة ما
�ل ناتج تعلم المفردة التي أمام  �عرض) الخاص بنواتج التعلم ٢وملحق( وثلاثین مفردة، إحدى إلى 
 .تقیسه

في صیاغة مفردات الاختبار على الأسئلة الموضوعیة (الاختیار من متعدد، الإجا�ات واعتمد الباحث 
القصیرة، والصواب والخطأ)؛ لتمتع هذه الأنواع من الاختبارات بدرجة عالیة من الثبات، وموضوعیة 

ت سهولة تحلیل النتائج، وقلة احتمالاإلى  التصحیح، وامتیازها �الدقة في تقدیر الدرجات، �الإضافة
 التخمین في أغلبها.

 تعلیمات الاختبار: )٥
كتِبَت تعلیمات الاختبار �إ�جاز ووضوح، على أن �جیب التلمیذ عن الأسئلة �لها، وضرورة قراءة 
السؤال جیدا قبل الإجا�ة عنه، و�تا�ة البیانات على ورقة الإجا�ة، ووضع علامة واحدة تحت الاختیار 

 العام. آخرنتیجة هذا الاختبار لا تحسب في درجته في امتحان الذي یراه مناسبا، و�علام التلمیذ أن 
 نظام التصحیح ووضع الدرجات: )٦

د نظام تقدیر الدرجات على أساس (درجة واحدة) للاختیار الصحیح، (صفر) للاختیار الخاطئ،  حدِّ
یتضمن مز�دًا وهذا یتفق ونوع مفردات الاختبارات التي لا تحتمل إلا اختیارًا واحدًا، علاوة على أن ذلك 

و�ل خطوة  ،ة لحساب ثبات الاختبارالإحصائیمن الموضوعیة في التقدیر، �ما یتفق مع أسلوب المعالجة 
 .أساسیة من سؤال المقال بدرجة واحدة

 صدق الاختبار: )٧
علـــى مجموعـــة مـــن المتخصصـــین فـــي منـــاهج  -)٣ملحـــق ( -یـــةالأولعُـــرض الاختبـــار فـــي صـــورته 

)، و�عــض مــوجهي الر�اضــیات ٢) وعلــم الــنفس التر�ــوي وعــددهم (٣الر�اضــیات وطــرق تدر�ســها وعــددهم (
)، ومدرســین اثنــین، وطلــب مــنهم الحكــم علــى صــلاحیة بنــوده فــي قیــاس مــا وُضــعت لقیاســه، ٢وعــددهم (

ل الاختبار لمحتوى المـادة الدراسـیة، مـدى مناسـبة مدي شمو وارتباط �ل مفردة �جوانب التعلم التي �قیسها، 
أهــم  ة البحــث)، درجــة الوضــوح والدقــة فــي �ــل مفــردة، و�انــتمجموعــمفــردات الاختبــار لمســتوى التلامیــذ (

 جرائها هي:إوصوا على ضرورة أالتعد�لات التي 
 لصعو�ة صیاغتها اللغو�ة. الأول) في السؤال ٧حذف المفردة ( •
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  .انظر الشكل المقابل. السؤال الثالث لتداخل أشكالها) في ٤حذف المفردة ( •
 عدم وجود أكثر من مفردة برهان في أي اختبار. •
 التجر�ة الاستطلاعیة: )٨

طبــق الاختبــار فــي صــورته المبدئیــة، المكــون مــن أر�ــع مجموعــات مــن الأســئلة 
رأس �مدرسـة  عداديالإوتلمیذة من تلامیذ الصف الثاني  ا) تلمیذ٧٠) مفردة فرعیة على عدد (٣١شملت (

 ، بهدف: �إدارة عز�ة البرج التعلیمیة ة الثانو�ة بناتالإعداد�بنین ومدرسة الجر�ى  ة الثانو�ةالإعداد�البر 
 تم حساب ثبات الاختبار �استخدام طر�قة التجزئة النصـفیة، وقـد تـم حساب ثبات الاختبار التحصیلي: •

لارتبـاط بـین درجـات النصـفین (مجمـوع ل سـبیرمان حساب معاملل Spssاستخدام البرنامج الاحصائي 
عنـد  إحصـائیاوهي قیمـة دالـة  ٠,٧٥٥درجات الأسئلة الزوجیة ومجموع درجات الأسئلة الفرد�ة) فكان 

  )، وهو معامل یدل على أن الاختبار یتمتع بدرجة ثبات عالیة.٠,٠١مستوى (
المناسب للإجا�ة عن أسئلة الاختبار  تم حساب الزمنحساب الزمن اللازم لأداء الاختبار التحصیلي:  •

 ـعــن طر�ــق حســاب متوســط الــزمن الــذي اســتغرقه التلامیــذ فــي الإجا�ــة عــن أســئلة الاختبــار وقــد قــدر بــ
  ) دقیقة تقر�با.٤٥(

تكــون ؛ أســئلة أر�عــة  مــن فــي صــورته النهائیــة تكــون الاختبــار: الصــورة النهائیــة للاختبــار التحصــیلي •
وتكــون الســؤال الثالــث مــن  ،(عشــر درجــات)مفــردات مــن نــوع الصــواب والخطأالســؤال الأول مــن عشــر 

ـــــب إجا�ـــــات قصیرة(تســـــع درجات)،وخمســـــة أســـــئلة تتطلـــــب رســـــم علـــــى الشـــــبكة  تســـــعة فراغـــــات تتطل
التر�یعیــة(خمس درجــات)، وتكــون الســوال الرا�ــع مــن أر�عــة أســئلة مــن نــوع الاختیــار مــن متعــدد (أر�ــع 

و�ـذلك سـؤال مقـالي تتطلـب إجابتـه خطـوتین أساسـیتین (درجتـان)،  درجات)، أما السؤال الخـامس فهـو 
و�عـد التأكـد مـن صـدق الاختبـار وثباتـه أصـبح الاختبـار ) درجـة، ٣٠تصبح الدرجة النهائیة للاختبار (

 ) ٤ملحق ( .جاهزا للاستخدام
 ب: إعداد مقیاس التصور البصري المكاني:

 الإعدادي الأولقیاس مدى اكتساب طلاب الصف إلى  : یهدف هذا المقیاسمقیاسالهدف من ال -١
 لمهارات التصور البصري المكاني.

ــات  -٢ تــم الاطــلاع علــى عــدد مــن الأدبیــات والبحــوث المقیــاس لتحدیــد أ�عــاد : المقیــاستحدیــد مكون
 ،٢٠١٢، الكحلـوت  ، أمـال ٢٠١٠، مشـتهىوالدراسات التي تناولت مهارات التفكیر البصري (أحمد 

)؛ وغیرهــا فــي تخصصــات مختلفــة، و�عــد الاطــلاع ٢٠١٦،العتیبــي ، ضــحى ٢٠١٦،اســماعیلحمــدان 
، لمقیــاسالتصــور البصــري المتاحــة علــى الشــبكة الدولیــة ، تــم اختیــار خمســة مكونــات لمقــاییس علــى 
 وهي:
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 )٤( )Non Verbal Reasoning( :انظر موقع المختفیة: الأشكال: الأولالقسم 
البحث عن نفس  وعلى التلمیذ الأولفي هذا القسم من المقیاس �حتوي �ل بند على شكل في المر�ع 

 د) ،وفیما یلي مثال على ذلك:، جـ، المعطاة تحت (أ، ب الأشكالالشكل في 

     
 )٥() IXL: التقسیمات: (انظر موقع القسم الثاني

 وعلى التلمیذ الأولفي هذا القسم من المقیاس �حتوي �ل بند على شر�حة تقطع مجسم في المر�ع  
 وفیما یلي مثال على ذلك: تحدید شكل السطح الداخلي الناتج عن القطع في المر�عات (أ، ب، جـ، د)،

 )٦) (SPATIAL REASONINGالقسم الثالث: تجمیع الأجزاء(انظر موقع  
والمطلوب وضع علامة  ،عدة أشكال هندسیة الأولفي هذا الجزء من الاختبار یوضع في المر�ع  

 وفیما یلي مثال على ذلك: .ى الشكل الناتج من تجمیع الأشكالعل

     
FREE GUIDE 

  )٧( Spatial reasoning test)( انظر موقع: المكعبات:القسم الرا�ع تسطیح 
)، تم تجمیعه لیكوًن الأولفي هذا الجزء �ل سؤال �حتوي على شكل مكعب مسطح (موجود �المر�ع  

و�جب د)،  -جـ  –ب  –وهذه النماذج تحت المر�عات المعنونة (أ  ،منهم االمكعبات المعطاة ماعدا واحد
وفیما أخرى. لامة ع ةو أ�أ )،xالنموذج الذي لا �كونه المكعب المسطح وضع علامة ( إ�جاد على التلمیذ

 یلي مثال على ذلك:
 د جـ ب أ المكعب المسطح

  
 
   

 

(4) https://www.١١plus.co.uk/topic/non-verbal-reasoning/ 
 

(5) https://www.ixl.com/math/grade-7/cross-sections-of-three-dimensional-figures 

(6) https://mx ۲۸۳-۸٥٤۷٤٥ .pages.infusionsoft.net/ 

(7) https://www.۱۲۳test.com/spatial-reasoning-test/ 

 د جـ ب أ المجسم
     

 

 

X 

 
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 )٨() bab9.com: (انظر موقع الأشكالتكملة  :القسم الخامس
)، والمطلوب الأولفي هذا الجزء �ل سؤال �حتوي على شكل ما �ه جزء ناقص (موجود �المر�ع  

و أ )،وضع علامة ( د)، -جـ  –ب  –البحث عن الجزء الناقص من الشكل في المر�عات المعنونة (أ 
 وفیما یلي مثال على ذلك:أخرى. علامة  ةأ�

 د جـ ب أ الشكل الناقص

     
استبانة التحكیم �شكل الكتروني على  تصمیمالباحث ب : للتأكد من صدق الاختبار قامصدق الاختبار •

یة من عدد الأوللیتم تحكیم الاختبار الكترونیا أو ورقیا، وتكون الاختبار في صورته ، )٩(نماذج جوجل 
وتم عرضه على مجموعة المحكمین في تخصص المناهج وطرق التدر�س وعلم النفس  )١٠() مفردة ٤٠(

 لإبداء الرأي فیما یلي:  ؛)١١(التر�وي 
 .ودقتها وضوح تعلیمات الاختبارمدى  •
 .الإعدادي الأولمدي مناسبة الصیاغة اللغو�ة والعلمیة لتلامیذ الصف  •
 مناسبة البنود للسمة المراد قیاسها. •

وقد أبدى المحكمون �عض التعد�لات التي أخذها الباحث في الاعتبار عند إعداد الصورة النهائیة 
 للاختبار منها: 

في القسم الثاني أوصوا �حذف �عض المجسمات التي یرونها فوق مستوي  -
 الأجسام أمام النص. :مثل ،الإعدادي الأولتلامیذ الصف 

الموضح أمام  :مثل ،المر�بة الأشكاللثالث أوصوا �حذف �عض افي القسم  -
 النص.

من خطوط منحنیة، مثل  ما بهاواضحة لدقة الغیر الأشكال في القسم الخامس تم التوصیة �حذف  -
  .الصورة التي تواجه النص الحالي

 .�عض المحكمین أوصوا بتوحید عدد البنود في �ل قسم من أقسام الاختبار -
جراء التعد�لات التي أوصى بها المحكمون أصبح الاختبار في صورته إو�عد 

 )٧(ملحق . ) مفردة٢٥من ( االنهائیة مكون
 الأول) مـن طـلاب الصـف ٧٥یـة علـى (الأول: طبـق الاختبـار فـي صـورته التجر�ـة الاسـتطلاعیة للاختبـار

 من غیر مجموعة الدراسة، بهدف: الإعدادي

(8) https://bab۹.com/kids_test.php?id=۹۹۹٤۸ 
(9)   https://goo.gl/forms/V0Z3yQQvL3VZuJ8x2 

 ) یوضح الصورة الأولیة للاختبار.٥ملحق (  )۱۰(
 .) یبین السادة المحكمین على أدوات البحث٦ملحق ( )۱۱(

۲۲ 
 

                                                           



: تبـین مـن خـلال التجر�ـب الاسـتطلاعي للاختبـار أن الـزمن المناسـب لانتهـاء جمیـع حساب زمن الاختبـار
 ) دقیقة.٣٠الطلاب من الإجا�ة عن جمیع أسئلة الاختبار هو (

: تــم حســاب ثبــات الاختبــار �إعــادة التطبیــق للاختبــار، �فــارق زمنــي قــدره أســبوعان، ختبــارحســاب ثبــات الا
أن الاختبــار یتمتــع إلــى  ) وهــذا �شــیر٠,٨١�انــت قیمــة الثبــات (حیــث  ،�اســتخدام طر�قــة التجزئــة النصــفیة

 بدرجة عالیة من الثبات، و�صلح �أداة للقیاس.
ــار ــة للاختب ) مفــردة، وتــم تصــحیح ٢٥الاختبــار فــي صــورته النهائیــة (: بلــغ عــدد مفــردات الصــورة النهائی

الاختبــار بنــاء علــى مفتــاح التصــحیح الــذي الباحــث؛ وتــم تقــدیر درجــة واحــدة لكــل إجا�ــة صــحیحة، وصــفر 
 ) درجة، والدرجة الصغرى (صفر).٢٥للإجا�ة الخاطئة؛ و�ذلك تصبح الدرجة النهائیة للاختبار (

 جــ ـ إعداد دلیل المعلم:
 الاستراتیجیة على القائمةدلیل للمعلم للاسترشاد �ه عند تدر�س وحدة الهندسة والقیاس �استخدام  تم إعداد .١

 وفیما یلي أسس تلك الاستراتیجیة ومكوناتها: ،و�رمجیات برنامج الجیوجبراتقنیات الواقع المعزز 
 تقوم الاستراتیجیة على الأسس التالیة: أسس الاستراتیجیة: )أ (

 في الموقف التعلیمي.التلمیذ له دور فعال  -
 اجتیاجات واهتمامات التلامیذ. -
 توفیر بیئة الكترونیة غنیة محفزة للتعلم. -

 مكونات الاستراتیجیة : )ب (
، حیث أعد  �استخدام تقنیة الواقع المعززیتم التمهید في هذه الاستراتیجیة فیدیو مرتیط �الدرس  التمهید:

 إثبات النظر�ة �شكل عملي �استخدام برمجیات الجیوجبرا . فیدیو،و�تم ٢١الباحث 
 �تم التدر�سو�تم هنا استخدام عدة طرق تدر�س أهمها التعلم �الاكتشاف وحل المشكلات، و  التدر�س :

(حیث أعد �استخدام البرمجیات التي أعدها الباحث �استخدام برنامج الجیوجبرا  �شكل أساسي
 .ماهو مدون �الكتاب المدرسيوهي تحاكي برمجیة،  ٢٢الباحث 

 و�تم عن طر�ق حل التلامیذ للأمثلة المدونة �الكتاب المدرسي بتوجیه من المعلم.التدر�ب:
و�تم عن طر�ق حل التلامیذ للتمار�ن غیر المحلولة المدونة �الكتاب المدرسي وتصحیحها من قبل  التقو�م:

 المعلم.
رح الدرس �طر�قة أخري ،مع توفیر برمجیة جیوجبرا یتفاعل وفیها یتم توفیر فیدیو �شالأنشطة الإثرائیة:

 معها التلامیذ،وقد یتم تقد�م أوراق عمل.
لإبداء الرأي  ؛)١٣(مدرسین وموجهین اثنین) ١٢(خمسة دلیل المعلم تم عرضه على  �عد الانتهاء من إعداد .٢

في الصحة العلمیة واللغو�ة له، واتساق دلیل المعلم مع �تاب التلمیذ، وصلاحیته للتطبیق، وقد تم إجراء 

 وائل خیري الطهراني ،صلاح یوسف معروف ،شر�ف ابو عوف، اللبان ا�مان محمد مختار، سعید ابراهیم شمس - (۱۲)
 

 ، محمد السو�سي سعد سعد الباز (۱۳)
۲۳ 

 

                                                           



التعد�لات في ضوء آراء السادة المحكمین، وأصبح الدلیل في صورته النهائیة جاهزًا للاستخدام، ملحق 
)٨(. 

 :دسة والقیاسإعداد البرمجیات اللازمة لتدر�س وحدة الهنثانیا: 
 نواتج التعلم التي تم تحدیدها، والزمن المخصص للوحدة، وهوو بناءً على نتائج تحلیل المحتوى 

، موزعة على موضوعات الوحدة �ما هو ن أسبوعیا للتدر�س وحصة تدر�باتحصتی �معدل ثمانیة أسابیع
 . )٣مبین �جدول (

 )٣جدول (
 .توز�ع الحصص والمواد التعلیمیة على موضوعات الوحدة

لتدر�س الوحدة،  ؛تفاعلیة) برمجیة ٢٢( قام الباحث �استخدام برنامج جیوجبرا في تصمیم عدد
التي ، الهندسیة الأشكالالمهمة، حیث �مكننا من رسم �ل  "الجافا"وهذا البرنامج هو أحد تطبیقات لغة 

�ما أنه �ظهر قیاسات  �مكن تحر�كها وتغییر أ�عادها وقیاسات زوا�اها �حر�ة �املة، �ما لو �انت حقیقیة،
 الأشكالصور هذه  إ�جاد إمكانیة إلى  المستقیمات، �الإضافةبل ومیل  ،وأطوال القطع المستقیمة ،الزوا�ا

 )،على دائرة�الانعكاس في خط مستقیم والانعكاس في نقطة والانعكاس (كما �حتوي على الانعكاس 
وعندما نحرك الشكل تتحرك صورته �الانعكاس، �ما �مكننا هذا 

 عادة إظهارها عند الحاجةالبرنامج من إخفاء �عض العناصر ثم إ 
)، �ما أن برنامج الجیوجبرا تمر�ن ما مثل إخفاء العمل فيإلیها (

 یدعم اللغة العر�یة.
صور ثابتة لبعض الشاشات المتحر�ة  ففي الشكل المقابل

ى الأوللبعض البرمجیات التي تم استخدامها في البحث، فالصورة 
ي في الانعكاس، وهو �شرح انعكاس مثلث في الأولضمن الحصة 

الأحمر یتحرك ثیات، فمن خلال تحر�ك المثلث حدامحوري الإ
ن تبعا لقانون الانعكاس في مستقیم، والصورة الثانیة االآخر ن المثلثا

تبعا للتحو�لة  خرى الأ�حرك التلمیذ المثلث الأحمر فتتحرك المثلثات 
إلى  الخاصة بها، وعلى التلمیذ �مفرده، أو �مساعدة المعلم التوصل

 برمجیات برنامج جیوجبراعدد  الواقع المعزز عدد فیدیوهات عدد الحصص الموضوع ل
 ٥ ٧ ٦ المثلث ١
 ٣ ٣ ٢ فیثاغورث ٢
 ٨ ٧ ٤ الانعكاس ٣
 ٣ ٢ ٢ الانتقال ٤
 ٣ ٢ ٢ الدوران ٥
 ٢٢ ٢١ ١٦ المجموع ٦

۲٤ 
 



 . المثلثات، ما بین انعكاس في خط مستقیم، وانعكاس في نقطةالتحو�لة التي تحكم حر�ة 
 ثالثا: تجر�ة البحث:

 تيرســبز�ــارات لمد قــام الباحــثتــم الاســتعداد لتجر�ــة البحــث، منــذ بدا�ــة الفصــل الدراســي الثــاني؛ حیــث  .١
 حاسـب متصـلة �الشـبكة أجهـزةلاحتوائها علـى مـا یلـزم عملیـة التطبیـق مـن  -التي تم اختیارها -التطبیق

، و�ــذلك لوجــود معلمــین متمیــز�ن العــرض أجهــزةوغیــر ذلــك مــن  الــداتا شــو أجهــزةالعالمیــة للمعلومــات، و 
، ولهــــم خبــــرة الر�اضــــیات ومــــنهم حاصــــلین علــــى درجتــــي الماجســــتیر والــــد�توراه منــــاهج وطــــرق تــــدر�س

 �استخدام التقنیة في التعلیم.
تـــم الاجتمـــاع مـــع المعلـــم المتعـــاون، وتـــم عـــرض طر�قـــة تـــدر�س أحـــد الــــدروس  )١٤(يالأولـــفـــي الز�ـــارة  .٢

و�ـذلك اسـتخدام البرمجیـات التفاعلیـة  ،BuildAR Editor�استخدام برنـامج الواقـع المعـزز وهـو برنـامج 
وطلــب مــن المعلمــین  ،ا الــدرس لــیس ضــمن الــدروس المختــارةوهــذ ،التــي تــم تصــمیمها ببرنــامج جیــوجبرا

ومــن جهــة  ،لعمــل علــى حلهــالتحدیــد عقبــات التطبیــق مــن جهــة وادر�س للتلامیــذ حتــى تجر�ــة فعلیــة للتــ
 في التدر�س.�رنامج الجیوجبراأن �ألف التلامیذ استخدام الواقع المعزز و  أخرى 

تـي تـم عرضـها لشـرح وحـدة الهندسـة والقیـاس، تـم تزو�ـدهم ل�عد موافقة المعلمین على استخدام الطر�قـة ا .٣
معمل الحاسب الآلـي وحجـرة المناهـل (المصـادر)،  أجهزةبدلیل المعلم، وتم تحمیل البرامج اللازمة على 

 وضبط المتصفح لتتمكن من عرض البرمجیات. "الجافا"وتحدیث لفة 
فـــي طـــرق حلهـــا حتـــى  االمعلـــم ومناقشـــته المشـــكلات التـــي قابلـــتإلـــى  وفـــى الز�ـــارة الثانیـــة تـــم الاســـتماع .٤

 الإعـدادي الأولوقـد تـم تحدیـد جمیـع فصـول الصـف  ،الحلول الملائمة التي �مكن تطبیقهاإلى  التوصل
 الأولة �مجموعــــات تجر�بیــــة للبحــــث، واخیــــار أحــــد فصــــول الصــــف الإعداد�ــــالثلاثــــة �مدرســــة الجر�ــــى 

 .ة البحثمجموعیوضح  )٤(، والجدول ضا�طةة �مجموعة الإعداد�رأس البر �مدرسة  الإعدادي
 )٤جدول(

  .توز�ع أفراد عینة البحث حسب طر�قة التعلم
 العدد الفصل المدرسة المجموعة

 ٤٠ ١/١ الثانو�ة ةالإعداد�رأس البر  )١التجر�بیة (
 ٤٦ ١/٢ ة الثانو�ةالإعداد�رأس البر  )٢التجر�بیة (
 ٤٥ ١/٣ ة الثانو�ةالإعداد�رأس البر  )٣التجر�بیة (
 ٤٣ ١/١ ةالإعداد� عز�ة البرج  الضا�طة

وقد تم تسلیم الاختبارات القبلیة لتطبیقها على تلامیذ المجموعات التجر�بیة، والمجموعة الضا�طة، على  .٥
 . درجات التطبیق القبلي لمجموعات البحث ) �عرض٩وملحق (. أن یتم تطبیق اختبار واحد في الیوم

، اللب�ان ایم�ان محم�د مخت�ار، س�عید اب�راھیم ش�مس )الذي قام بالزیارة ھو الدكتور عبد الحلیم محمد حسب الله، والمعلمون ھ�م:۱٤(
 .بو عوفأشریف 

 
۲٥ 

 

                                                           



، �عــد التطبیــق القبلــي للاختبــار التحصــیلي لوحــدة الهندســة والقیــاس :البحــثالتأكــد مــن تكــافؤ مجموعــات  .٦
ومقیاس التصور البصري المكاني، تم استخدام تحلیل التباین أحادي الاتجـاه للكشـف عـن دلالـة الفـروق 

ـــین  ـــارمجموعـــات البحـــث فـــي متوســـطات درجـــات ب ـــي ومقیـــاس التصـــور البصـــري  اختب التحصـــیل القبل
 :یبین نتائج التحلیل) ٥الجدول ( و، المكاني

 )٥جدول(
 .في القیاس القبلي الأر�عنتائج تحلیل التباین لدرجات مجموعات الدراسة 

 مجموع مصدر التباین الاختبار
 المر�عات

 درجات
 الحر�ة

 متوسط
 المر�عات

 قیمة
 (ف)

 الدلالة
 ةالإحصائی

یل
ص

تح
ال

 

 ١٧,٣ ٣ ٥١,٨ بین المجموعات
٢,٣ 

 غیر دالة

 ٧,٤ ١٧٠ ١٢٦٠,٩ داخل المجموعات
  ١٧٣ ١٣١٢,٨ المجموع

ور 
ص

الت
ي  ر

ص
الب

 

 ٠,٩٨. ٣ ٢,٩ بین المجموعات
 ٠,٨١١ ١٦٤ ١٣٣ داخل المجموعات ١,٢

  ١٦٧ ١٣٦ المجموع
بـــین متوســـطات درجـــات مجموعـــات  إحصـــائیاو�تضـــح مـــن الجـــدول الســـابق، عـــدم وجـــود فـــروق دالـــة      

علــى  افــي القیــاس القبلــي للتحصــیل الدراســي، والتصــور البصــري المكــاني ممــا �عطــي مؤشــر  الأر�ــعالدراســة 
تكافؤ مجموعات الدراسة فـي المسـتوى المـدخلي للتحصـیل الدراسـي فـي وحـدة الهندسـة والقیـاس، و�ـذا �عـزل 
 أثـــر المتغیـــر الـــدخیل، الخـــاص بتفـــاوت المســـتوى المـــدخلي لـــدى التلامیـــذ فـــي التحصـــیل الدراســـي التصـــور

 البصري المكاني.
قبل بدا�ة التـدر�س ، الورقیة والالكترونیة تین:صور التم تسلیم البرامج اللازمة، و�ذلك دلیل المعلم �كلتا 

 الموافــق: م وانتهــي یــوم الخمــیس ١٠/٣/٢٠١٩ الموافــق: وقــد بــدأ تــدر�س الوحــدة یــوم الأحــد ،بوقــت �ــاف
، وفیمـــا یلـــي  حصـــص فـــي الأســـبوع ثلاثـــة�معـــدل  أســـابیع  ثمانیـــة، و�ـــذلك اســـتمر التطبیـــق ٢/٥/٢٠١٩

 التجر�بیة التي استخدمت مع المجموعات التجر�بیة الثلاث للبحث: الإجراءات
ه المجموعــــة �اســــتخدام برنــــامج الواقــــع المعــــزز ذى: یــــتم التــــدر�س لهــــالأولــــالتــــدر�س للمجموعــــة التجر�بیــــة  .١

BuildAR Editor ) فیدیو في التوقیت المخصص لهم ضـمن إجـراءات دلیـل ٢١فقط، أي �عرض عدد (
  .المعلم

یتم التدر�س لهذه المجموعـة �اسـتخدام البرمجیـات التـي تـم تصـمیمها  :التدر�س للمجموعة التجر�بیة الثانیة .٢
 ) برمجیة في التوقیت المخصص حسب دلیل المعلم.٢٢�استخدام برنامج الجیوجبرا، أي �عرض (

 بـــین الاســـتراتیجیة المقترحـــة للتكامـــل : یـــتم التـــدر�س لهـــا �اســـتخدام التـــدر�س للمجموعـــة التجر�بیـــة الثالثـــة .٣
والبرمجیــات التفاعلیــة التـــي تــم تصـــمیمها �اســتخدام برنـــامج  BuildAR Editorبرنــامج الواقــع المعـــزز 

حســـب دلیـــل ) برمجیـــة فـــي الوقـــت المخصـــص لهـــم ٢٢وعـــدد (، ) فیـــدیو٢١أي �عـــرض عـــدد(، الجیـــوجبرا
 المعلم.

۲٦ 
 



، الاختبـــار التحصـــیلي البعـــديمـــن  �ـــلتـــم تطبیـــق  ،وحـــدة الهندســـة والقیـــاس�عـــد الانتهـــاء مـــن تـــدر�س 
نتــائج التطبیــق البعــدي  عــرض) �٦وملحــق (. مجموعــات البحــثعلــى  التصــور البصــري المكــانيمقیــاس و 

 لأدوات البحث.

 نتائج البحث:
 : الأولأولا: اختبار صحة الفرض 

بین متوسطات درجات تلامیذ مجموعات البحث  إحصائیاتوجد فروق دالة  "على: الأولینص الفرض 
و�نقسـم "، لصالح مجموعـات البحـث التجر�بیـة  التجر�بیة والمجموعة الضا�طة في اختبار التحصیل البعدي

 ثلاثة فروض فرعیة هي:إلى  الفرض السابق
ى والمجموعـة الضـا�طة الأولـعـة التجر�بیـة بین متوسطي درجات تلامیـذ المجمو  إحصائیایوجد فرق دال  )أ (

 .لصالح المجموعة التجر�بیة الأولى في اختبار التحصیل البعدي
بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعة التجر�بیة الثانیة والمجموعة الضا�طة  إحصائیایوجد فرق دال  )ب (

 .لصالح المجموعة التجر�بیة الثنیة في اختبار التحصیل البعدي
بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعة التجر�بیـة الثالثـة والمجموعـة الضـا�طة  إحصائیایوجد فرق دال   )ج (

 .لصالح المجموعة التجر�بیة الثالثة في اختبار التحصیل البعدي
-t  ؛ لحساب: Spss  الإحصائيوللتحقق من الفرض السابق �فروضه الفرعیة تم استخدام البرنامج 

test للكشــف عــن دلالــة الفــروق بــین متوســطات درجــات التحصــیل البعــدي لمجموعــات البحــث الأر�ــع مثنــى
 النتائج التي تم الحصول علیها: ) التالي �عرض٦الجدول (و  مثنى،

 )٦جدول (
 بین متوسطات درجات التحصیل البعدي لمجموعات البحث الأر�ع مثنى مثنى t-testقیم 
 الدلالة tقیمة  )١٥(ع المتوسط المجموعات

 ٤٫۸۹ ۲۰٫۰۷ المجموعة الضابطة دالة ٣,٩٩ ۳٫۹٥ ۲۳٫۹۸ المجموعة التجریبیة  الأولى
 ٤٫۸۹ ۲۰٫۰۷ المجموعة الضابطة دالة ٨,٨٢ ۳٫۱۳ ۲۷٫۸۰ المجموعة التجریبیة  الثانیة
 ٤٫۸۹ ۲۰٫۰۷ المجموعة الضابطة دالة ١٠,٦٩ ۱٫۷٥ ۲۸٫٥۱ المجموعة التجریبیة  الثالثة

 ۳٫۱۳ ۲۷٫۸۰ المجموعة التجریبیة  الثانیة دالة ٤,٩٣ ۳٫۹٥ ۲۳٫۹۸ المجموعة التجریبیة  الأولى
 ۱٫۷٥ ۲۸٫٥۱ المجموعة التجریبیة  الثالثة دالة ٦,٧٠ ۳٫۹٥ ۲۳٫۹۸ المجموعة التجریبیة  الأولى
 ١,٧٥ ٢٨,٥١ الثالثةالمجموعة التجر�بیة   غیر دالة ١,٣٢ ۳٫۱۳ ۲۷٫۸۰ المجموعة التجریبیة  الثانیة

 الانحراف المعیاري.  (۱٥)
۲۷ 

 

                                                           



 ) ما یلي:٦و�تضح من الجدول (     

بــــین متوســــطات درجــــات تلامیــــذ مجموعــــات البحــــث  ٠,٠٥عنــــد مســــتوي  إحصــــائیاوجــــود فــــروق دالــــة  -١
مجموعـات البحـث التجر�بیة الثلاث والمجموعة الضا�طة في القیاس البعدي للتحصیل الدراسي، لصالح 

�فروضـه الفرعیـة الثلاثـة مـن فـروض البحـث، ممـا  الأولالفـرض  قبـولوعلى ذلك یتم  التجر�بیة الثلاث،
و�رنــــــامج   ،BuildAR Editorمــــــن برنــــــامج الواقــــــع المعــــــزز  فاعلیــــــة �ــــــلعلــــــى  ا�عطــــــي مؤشــــــر 

المســتخدمین فــي البحــث لتــدر�س وحــدة الهندســة والقیــاس المقــررة علــي تلامیــذ   GeoGebraالجیــوجبرا
 .الإعدادي الأولالصف 

�النسبة للفروق بین متوسطات درجات تلامیذ مجموعات البحث التجر�بیة الثلاث فیما بیـنهم فقـد وجـدت  -٢
فـــروق دالـــة إحصـــائیا بـــین المجموعـــة التجر�بیـــة الأولـــى و�ـــل مـــن المجمـــوعتین الثانیـــة والثالثـــة لصـــالح 

�انـت فعالـة فـي رفـع المجموعتین الثانیة والثالثة، مما یدل علـى أن الاسـتراتیجیة المسـتخدمة فـى البحـث 
 مستوى تحصیل تلامیذ الصف الأول الإعدادي .

 ثانیا: اختبار صحة الفرض الثاني:  

بــین متوسـطات درجـات تلامیـذ مجموعــات  إحصـائیاتوجــد فـروق دالـة  "یـنص الفـرض الثـاني علـى:
لصــالح مجموعــات  البحــث التجر�بیــة والمجموعــة الضــا�طة فــي الاختبــار البعــدي للتصــور البصــري المكــاني

 ثلاثة فروض فرعیة هي:إلى  و�نقسم الفرض السابق"، البحث التجر�بیة 

ى والمجموعـــة الأولـــبـــین متوســـطي درجـــات تلامیـــذ المجموعـــة التجر�بیـــة  إحصـــائیایوجـــد فـــرق دال  )أ (
 لصالح المجموعة التجر�بیة الأولى. الضا�طة في الاختبار البعدي للتصور البصري المكاني

بـــین متوســـطي درجـــات تلامیـــذ المجموعـــة التجر�بیـــة الثانیـــة والمجموعـــة  إحصـــائیایوجـــد فـــرق دال    )ب (
 لصالح المجموعة التجر�بیة الثانیة. الضا�طة في الاختبار البعدي للتصور البصري المكاني

بـــین متوســـطي درجـــات تلامیـــذ المجموعـــة التجر�بیـــة الثالثـــة والمجموعـــة  إحصـــائیایوجـــد فـــرق دال    )ج (
 في الاختبار البعدي للتصور البصري المكاني. الضا�طة

للكشـــف عـــن دلالـــة  t-Test لحســـاب   Spssتـــم اســـتخدام بـــرامج  الســـابق مــن صـــحة الفـــرض   
الفـروق بــین متوسـطات درجــات التلامیـذ علــى مقیـاس الصــور البصـري المكــاني البعـدي لمجموعــات البحــث 

 الحصول علیها.) یوضح النتائج التي تم ٧والجدول (، الأر�ع مثنى مثنى
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 )٧جدول (

 .بین متوسطات درجات التلامیذ على مقیاس الصور البصري المكاني t-Testقیم 
 الدلالة tقیمة  ع المتوسط المجموعات
 غیر دالة ٠,٢٦ ١,٤٦ ٢٢,٦٣ المجموعة التجر�بیة  الأولى

 ١,٨٧ ٢٢,٧٢ المجموعة الضا�طة
 دالة ٣,١٢ ١,٢٦ ٢٣,٧٨ المجموعة التجر�بیة  الثانیة

 ١,٨٧ ٢٢,٧٢ المجموعة الضا�طة
 دالة ٢,٦٤ ١,٤٤ ٢١,٧٨ المجموعة التجر�بیة  الثالثة

 ١,٨٧ ٢٢,٧٢ المجموعة الضا�طة
 دالة ٣,٩٤ ١,٤٦ ٢٢,٦٣ المجموعة التجر�بیة  الأولى
 ١,٢٦ ٢٣,٧٨ المجموعة التجر�بیة  الثانیة
 دالة ٢,٦٨ ١,٤٦ ٢٢,٦٣ المجموعة التجر�بیة  الأولى
 ١,٤٤ ٢١,٧٨ المجموعة التجر�بیة  الثالثة
 دالة ٧,٠٥ ١,٢٦ ٢٣,٧٨ المجموعة التجر�بیة  الثانیة
 ١,٤٤ ٢١,٧٨ المجموعة التجر�بیة  الثالثة

 ) ما یلي:٧و�تضح من الجدول(     
الاختبـــار فـــي ى والمجموعـــة الضـــا�طة الأولـــالفـــرق بـــین متوســـطي درجـــات تلامیـــذ المجموعـــة التجر�بیـــة  -١

 ،لتســـاوى المتوســـطین تقر�بـــا،٠,٠٥عنـــد مســـتوى  إحصـــائیا غیـــر دال البعـــدي للتصـــور البصـــري المكـــاني
 .الفرض الفرعي (أ) للفرض الثاني رفضو�ذلك یتم 

مـــن المجمـــوعتین التجـــر�بیتین الثانیـــة والثالثـــة  بـــین �ـــل ٠,٠٥عنـــد مســـتوي  إحصـــائیاوجـــد فرقـــان دالان  -٢
ن التجــر�بیتین لصـالح المجمـوعتی، البعـدي للتصـور البصـري المكــاني فـي الاختبــاروالمجموعـة الضـا�طة 

الفرضـین الفـرعیین(ب) و (ج) للفـرض الثـاني مـن فـروض البحـث،  قبـولوعلـى ذلـك یـتم  الثانیة والثالثة،
المسـتخدم فـي البحـث لتـدر�س وحـدة الهندسـة والقیـاس   ار برنامج  الجیوجبعلى فاعلیة  امما �عطي مؤشر 

مــع برنــامج الواقــع المعــزز  �التكامــل، ســواء أكــان منفــردا أم الإعــدادي الأولالمقــررة علــي تلامیــذ الصــف 
BuildAR Editor .المستخدم في البحث 

فقـد وجـدت �النسبة للفروق بین متوسطات درجات تلامیذ مجموعات البحث التجر�بیة الثلاث فیما بیـنهم  -٣
ى والثالثـــة لصـــالح الأولـــمـــن المجمـــوعتین  نیـــة و�ـــلبـــین المجموعـــة التجر�بیـــة الثا إحصـــائیافـــروق دالـــة 

ى والثالثـة فقـد الأولـولكن الفرق بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجر�بیتین ، المجموعة الثانیة
الحسـابي للمجموعـة التجر�بیـة ) أن المتوسـط ٧كما یتضـح مـن الجـدول (. ىالأولكان لصالح المجموعة 
 الثالثة �ان هو الأصفر.
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 ثالثا: اختبار صحة الفرض الثالث: 
�سهم الواقع المعـزز والبرمجیـات التفاعلیـة فـي رفـع  ": ینص الفرض الثالث من فروض البحث على أن

حجــم  ؛ و�التــالي �كــون التجر�بیــةمســتوى التحصــیل والتصــور البصــري المكــاني لتلامیــذ مجموعــات البحــث 
 فرضین فرعیین هما:إلى  .،، و�نقسم الفرض السابق٠٬٨الأثر أكبر من 

�ســــهم الواقــــع المعــــزز والبرمجیــــات التفاعلیــــة فــــي رفــــع مســــتوى التحصــــیل لتلامیــــذ مجموعــــات البحــــث  )أ (
 .٠٬٨؛ و�التالي �كون حجم الأثر أكبر من التجر�بیة

ور البصري المكاني لتلامیذ مجموعات �سهم الواقع المعزز والبرمجیات التفاعلیة في رفع مستوى التص )ب (
 ..٠٬٨؛ و�التالي �كون حجم الأثر أكبر من التجر�بیةالبحث 

 : ین التالیینالإحصائیولاختبار صحة الفرض السابق  �فرعیه تم استخدام الأسلو�ین 
كما �ظهر ذلك  ،للتحصیل والتصور البصري المكاني، لحساب نسبة الكسب المعدل )١٦( "�لاك" معادلة •

درجات التلامیذ في القیاسین القبلي والبعدي للاختبار التحصیلي ومقیاس التصور البصري  في
 المكاني.

من برامج  استخدام �لإلى  التي ترجعلمعرفة نسبة التحسن  )١٧(  دلالة العملیة �استخدام مر�ع إیتاال •
�كل من  النتائج الخاصة) �عرضان ٩( ،)٨ن (والجدولا. الواقع المعزز، و�رامج الهندسة التفاعلیة

 التحصیل والتصور البصري المكاني على الترتیب.
 )٨جدول (

 .نسبة الكسب المعدل لمجموعات البحث في اختبار التحصیل

 ةالمجموع
درجة 
 الحر�ة

متوسط 
 قبلي

متوسط 
 �عدي

النها�ة 
 العظمي

 tدرجة 
الكسب 
 المعدل

حجم 
 الاثر

 ٠,٩٧ ١,٥٢ ٢٨,٥١ ٣٠ ٢٣,٩٧ ١,٨٧ ٣٩ ىالأولالمجموعة التجر�بیة  
 ٠,٩٨ ١,٧٥ ٣٩,٥ ٣٠ ٢٧,٨٠ ٢,٨٩ ٤٥ المجموعة التجر�بیة  الثانیة
 ٠,٩٨ ١,٧٩ ٤٥,٧ ٣٠ ٢٨,٥١ ٣,٠٢ ٤٤ المجموعة التجر�بیة  الثالثة

 ) یتضح التالي:٨من الجدول (
  ١,٢ :وهي "بلیك"أن جمیع نسب الكسب المعدل �انت أكبر من النسبة التي اقترحها  .١

القی��اس  ف��يف��راد العین��ة أ= متوس��ط درج��ات  ۱حی�ث م)/ع}،۱م -۲)} +{(م۱م -)/(ع۱م–۲{(م =نس��بة الكس��ب المع��دل(۱٦) - 
  .ع = النھایة العظمى لدرجات الاختبار، القیاس البعدى في= متوسط درجات أفراد العینة  ۲م القبلي،

 
) ھ�ي (η، وتك�ون هـى مر�ـع قیمـة ت للفـرق بـین المتوسـطین٢+درجـة الحر�ـة) حیـث ت٢/(ت٢= ت( η2)مر�ع إیتا - (۱۷)

 .حجم التأثیر
 

 
۳۰ 

 

                                                           



(التي درست الوحدة  وهي من نصیب المجموعة التجر�بیة الثالثة ،١,٧٥�سب معدل �انت أكبر نسبة  .٢
)، یلیها  و�رنامج  الجیوجبرا BuildAR Editorبین برنامج الواقع المعزز  التكاملعن طر�ق 

المجموعة التجر�بیة الثانیة (التي درست الوحدة عن طر�ق برنامج الهندسة التفاعلیة جیوجبرا) ثم 
بذلك یتم  )،BuildAR Editor(التي درست الوحدة عن طر�ق برنامج الواقع المعزز  ىالأول�بیة التجر 

 من الفرض الثالث. الأولقبول الفرعي 
 )٩جدول (

 نسبة الكسب المعدل لمجموعات البحث في مقیاس التصور البصري المكاني

درجة  المجموعة
 الحر�ة

متوسط 
 قبلي

متوسط 
 �عدي

النها�ة 
الكسب  tدرجة  العظمي

 المعدل
حجم 

 ثرالأ 
 ٠,٩٩ ١,٣٥ ٧٦,٩٦ ٢٥ ٢٢,٦٢ ٩,٨٥ ٣٩ ىالأولالمجموعة التجر�بیة  

 ٠,٩٩ ١,٤٢ ١٧١,٩ ٢٥ ٢٣,٧٨ ١١,٠٦ ٤٥ المجموعة التجر�بیة  الثانیة
 ٠,٩٩ ١,٢٤ ٥٨,٧ ٢٥ ٢١,٧٧ ١٠,٢٠ ٤٤ المجموعة التجر�بیة  الثالثة
) أن نسبة الكسب المعدل لدى أفراد المجموعات التجر�بیة في التصور  ٩یتضح من الجدول ( 

، وحجم "بلیك"التي اقترحها  ١,٢)  وهى أكبر من ١,٤٢) و (١,٢٤البصري المكاني قد تراوحت بین (
من نصیب  ١,٤٢) للمجموعات الثلاث، و�انت أكبر نسبة �سب معدل �انت ٠٬٩٩(: التأثیر �ساوي 

ثانیة (التي درست الوحدة عن طر�ق برنامج الهندسة التفاعلیة جیوجبرا )، یلیها المجموعة التجر�بیة ال
 ى (التي درست الوحدة عن طر�ق برنامج الواقع المعزز)، ثم التجر�بیة الثالثةالأولالمجموعة التجر�بیة 

یوجبرا و�رنامج  الج BuildAR Editorبین برنامج الواقع المعزز  التكامل(التي درست الوحدة عن طر�ق 
 بذلك یتم قبول الفرض الفرعي الثاني من الفرض الثالث. ،)

الاسترتیجیة القائمة �عد قبول الفرض الثالث من فروض الدراسة �فرعیه �مكن القول �أن استخدام  
في تدر�س وحدة  و�رنامج  الجیوجبرا ، BuildAR Editorبرنامج الواقع المعزز على التكامل بین 

 .الإعدادي الأولفي تنمیة التصور البصري المكاني لدى تلامیذ الصف  حقق الفعالیةقد الهندسة والقیاس 
 مناقشة النتائج

  أولا: النتائج الخاصة �التحصیل: 
بین متوسطات درجات تلامیذ  ٠,٠٥عند مستوي  إحصائیاوجود فروق دالة أوضحت نتائج  البحث 

مجموعات البحث التجر�بیة الثلاث والمجموعة الضا�طة في القیاس البعدي للتحصیل الدراسي، لصالح 
جموعات التجر�بیة التي استخدمت مع م الإجراءاتمجموعات البحث التجر�بیة الثلاث، وهذا یدل على أن 

في وحدة  الإعدادي الأولفي رفع مستوي تحصیل تلامیذ الصف  البحث الثلاث �ان لها دور فعال
 فرق  وجود إلى توصل الذي) ٢٠١٨الغامدي ، وتتفق نتائج هذا البحث مع �حث (ابتسام الهندسة والقیاس،

، الواقع بتقنیة درست التي تجر�بیةال المجموعة درجات متوسط بین إحصائیاً  دال درجات  ومتوسط المعززَّ
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 في الر�اضیات التحصیل لاختبار البعدي التطبیق في المعتادة �الطر�قة درست التي الضا�طة المجموعة
 .المجموعة التجر�بیة لصالح ككل الإختبار وفي والتطبیق) الفهم، (التذ�ر، مستو�ات عند

 .Saha, R. A., Ayub, A. F. M., & Tarmizi, R. A( كما یتفق البحث الحالي مع �حث
المجموعة التي  بین الر�اضي التحصیلأظهرت نتائجه وجود اختلاف �بیر في متوسط  )  الذي2010,

 درست �استخدام الجیوجبرا والمجموعة التي درست �الطر�قة المعتادة
 و�مكن تفسیر ذلك على النحو التالي: 

) فیـدیو مـن خلالـه، حیـث ٢١حیـث تـم عـرض عـدد( BuildAR Editor المعـززاستخدام برنـامج الواقـع  -١
مـن خـلال عـرض المحتـوى التعلیمـي ، شكل ذلك عامل جذب للتلامیذ �اعتباره وسیلة غیر تقلید�ة للتعلم

 �طر�قة مختلفة تنمي قدرات التلامیذ على اكتساب المعلومات.
) برمجیـة مصـممة ٢٢حیـث تـم عـرض عـدد(  GeoGebraاسـتخدام برنـامج الهندسـة التفاعلیـة جیـوجبرا -٢

ن تفاعـل التلامیـذ أ�مـا ، التقـو�مإلـى  �استخدامه، وتـم اسـتخدامها فـي جمیـع مراحـل التـدر�س مـن التمهیـد
رفـع مسـتوى إلـى  أدى ،احتها لهـم �طـرق الكترونیـة مختلفـةت�ومشار�تهم في البرمجیات التي تم تقد�مها و 

 تحصیلهم في وحدة الهندسة والقیاس.
ى والثانیــة، وقــد الأولــمــع المجمــوعتین التجــر�بیتین  الإجــراءات التــي تــم اســتخدامهامــن  بــین �ــل التكامــل -٣

)، ٢٨,٥ارتفاع متوسط تحصیل المجموعة التجر�بیة الثالثة حیث بلغ متوسطها الحسابي (إلى  أدي ذلك
اء متوســطة درجــات ) وأخیــرا جــ٢٧,٨یلیهــا المجموعــة التجر�بیــة الثانیــة التــي بلــغ متوســطها الحســابي (

 ).٢٣,٨٩ى �قیمة (الأولالمجموعة 
 ثانیا: النتائج الخاصة �التصور البصري المكاني: 

بین �ل من متوسط درجات  ٠,٠٥إحصائیا عند مستوي وجود فرقان دالان أوضحت نتائج  البحث 

الاختبار البعدي في كل من المجموعتین التجر�بیتین الثانیة والثالثة ومتوسط درجات المجموعة الضا�طة 

، لصالح متوسط �ل من المجموعتین التجر�بیتین الثانیة والثالثة ،ولكن الفرق بین للتصور البصري المكاني

في الاختبار البعدي للتصور متوسطي درجات تلامیذ المجموعة التجر�بیة الأولى والمجموعة الضا�طة 

 .�ان غیر دال احصائیاالبصري المكاني 

 .Saha, R. A., Ayub, A. F. M., & Tarmizi, R. Aة مع �حث (وتتفق هذه النتیج 

أظهرت نتائجه أنه لا یوجد اختلاف �بیر بین طلاب ذو قدرة �صر�ة عالیة بین مجموعة  الذي  )2010,

 الحیوجبرا والمجموعة التقلید�ة.

البرنامج ) التي أشارت نتائجه  إلى فاعلیة ٢٠١٦إبراهیم،  كما یتفق البحث الحالي مع �حث (سحر

المقترح في تنمیة التفكیر المكاني لدى طلاب الصف الأول الإعدادي، حیث حدث نمو في مستوي 

 التفكیر المكاني لدى أفراد عینة البحث التجر�بیة الثانیة.
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 و�مكن تفسیر ذلك على النحو التالي:
فاعلیـــة �بیـــرة فـــي تنمیـــة التصـــور البصـــري المكـــاني، حیـــث یـــوفر البرنـــامج بیئـــة  جیوجبراأثبـــتالبرنـــامج  -١

) غنیة وثر�ة، تدفع الطلاب للانخراط في الأنشطة �فاعلیة، حیث الأ�عادر�اضیة تفاعلیة (ثنائیة وثلاثیة 
تجعلهـــم �قومـــون �ـــأدوار إ�جابیـــة  للتـــدر�س والتـــدر�بیتفاعــل التلامیـــذ مـــع �عضـــهم، �مـــا أنـــه �عـــد وســیلة 

 . حصص الر�اضیات في أثناءوتفاعلیة 
فـــي تنمیـــة التصـــور  المســـتخدم فـــي البحـــث لـــم �كـــن فعـــالا BuildAR Editorبرنـــامج الواقـــع المعـــزز  -٢

 البصري المكاني، وطبقًا للإجراءات التجر�بیة التي تم اتباعها فقد یرجع ذلك إلى:
فــي عملیــة التمهیــد للــدرس، أن البرنــامج المســتخدم �عــرض أفلامًــا فقــط و�ــتم اســتخدامه �شــكل مكثــف  )أ (

 و�تم استخدامه في حجرة المناهل فقط، لأنه یثبت على الحاسب الآلي.
 لا تتعرف الروا�ط الالكترونیة للمواقع. -ومعظم برامج الواقع المعزز –البرنامج المستخدم )ب (
 قـد  GeoGebraو�رنامج  الجیوجبرا BuildAR Editorبین �لٍ من برنامج الواقع المعزز  التكامل )ج (

فـــي تنمیـــة التصـــور  ســـهم �شـــكل واضـــح فـــي رفـــع مســـتوي تحصـــیل التلامیـــذ، ولكنـــه لـــم �كـــن فعـــالاأ
تشـــتت التلامیـــذ البصـــري بـــین مـــا �شـــاهدونه مـــن خـــلال إلـــى  البصـــري المكـــاني، وقـــد یرجـــع الســـبب

 . وما �حدث من تداخل بینهماا، البرنامجین مع
 التوصیات والبحوث المقترحة:

 التوصیات: أولاً:
لتدر�بهم على استخدام برامج الواقع ، دورات تدر�بیة لمعلمي الر�اضیات والطلاب المعلمینإعداد  .١

 مع الطلاب في السنوات القادمة. "التابلت"والاستفادة من توافر ، المعزز
لتدر�بهم على استخدام برامج الهندسة ، إعداد دورات تدر�بیة لمعلمي الر�اضیات والطلاب المعلمین .٢

 ر�س الر�اضیات.التفاعلیة في تد
إعادة النظر في طرق عرض محتوى �تب الر�اضیات وتزو�د بدا�ة �ل جزء من أجزاء الدرس �الأكواد  .٣

 والصور المناسبة لاستخدامها مع برامج الواقع المعزز.
 �حوث مقترحة: ثانیًا:

�مراحل التعلیم  استخدام برامج الواقع المعزز المتوفرة على الهاتف الذ�یة لتدر�س جمیع المواد الدراسیة .١
 العام.

 استخدام برامج الهندسة التفاعلیة لتدر�س الر�اضیات �جمیع فروعها �مراحل التعلیم العام. .٢
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 المراجع
). أثر استخدام الواقع المعزز في تحصیل الر�اضیات لدى طالبات ٢٠١٨الغامدي ( ابتسام أحمد محمد 

 .٢٨٦-٢٢١، )١٣(١المرحلة المتوسطة، المجلة الدولیة للعلوم التر�و�ة والنفسیة،
).فاعلیة استخدام برنامج الجیوجبرا في اكساب مفاهیم التحو�لات ٢٠١٦ابراهیم محمد عبد الله حسن (

تفكیر البصري ومفهوم الذات الر�اضي لدى تلامیذ المرحلة المتوسطة، مجلة تر�و�ات الهندسیة وتنمیة ال
 .١٨٣-١٣٨،  )٩(١٩الر�اضیات، 

). العلاقة بین مستوى التفكیر الهندسي و مستوى القدرة ٢٠١٦الجهني، عا�شة جمیعان عطا لله. (
 Arab Journal of Science and .المكانیة لدى طالبات المرحلة الثانو�ة �المدینة المنورة

Research Publishing, 17(3542), 1-23.  
علیة برنامج �الوسائط المتعددة لتنمیة ) فا٢٠١٠، محمد شحادة سلیمان قوت ( مشتهى أحمد مجدي 

مهارات التفكیر البصري في التر�یة الاسلامیة لدى طلبة الصف الثامن الاساسي �لیة التر�یة الجامعة 
   ١٤٦ -١الإسلامیة (غزة) 

).فاعلیة برنامج الجیوجبرا في تحصیل طلبة ٢٠١٥آر�ان عبد الوهاب قادر،  سرمد صلاح محیي الدین (
المتوسط وز�ادة دافعیتهم نحو دراسة الر�اضیات، مجلة الدراسات الر�یة في التر�یة وعلم  الصف الثاني

 .٢٦٩-٢٤٧)، ٦٠النفس (مص)، (
  الر�اضیات التفاعلیة برمجیات إحدى  ضوء في إثرائیة أنشطة ). تصمیم٢٠١٧إكرامي محمد مرسال (

 الر�اضیة المعرفة الابتدائیة المرحلة إكساب تلامیذ في واستخدامها  "GeoGebra" جیوجبرا برمجیة
 .٤٧-١٧)، ٨١والإجرائیة، دراسات عر�یة في التر�یة وعلم النفس، ( المفاهیمیة

)فاعلیة توظیف استراتیجیة البیت الدائرى فى تنمیة المفاهیم ٢٠١٢الكحلوت  ( آمال عبدالقادر أحمد 
ومهارات التفكیر البصرى �الجغرافیا لدى طالبات الصف الحادى عشر �غزة �لیة التر�یة الجامعة 

   .٢٧٩ -١ ،ة غزة الإسلامی
، الدار المصر�ة  ١) معجم المصطلحات التر�و�ة والنفسیة ، ط٢٠٠٣حسن شحاتة ، ز�نب النجار( 

 .اللبنانیة، القاهرة 
 لطلاب الجیوجبرا برنامج �استخدام الثنائیة الأشكال تدر�س ). أثر٢٠١٨محمد السید ( إسماعیل الحسین

 غزة للبحوث القومي والنفسیة، المر�ز التر�و�ة العلوم التحصیل، مجلة المتوسط على الأول الصف
،١٢٤-١٠٧)،٢٩(٢. 

) أثر التفاعل بین المعالجة التعلیمیة لخرائط التفكیر والأسلوب ٢٠١٦حمدان محمد علي اسماعیل(
المعرفى على إكتساب المفاهیم العلمیة وتنمیة التفكیر البصرى فى العلوم لتلامیذ المرحلة المتوسطة. 

   .٦٢ – ١، )١(١٩المصر�ة للتر�یة العلمیة  الجمعیة
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 والتوز�ع، للنشر المناهج دار الافتراضي التعلیمیة، الواقع برمجیات ).إنتاج٢٠١٠محمود نوفل ( خالد
 .عمان

).فاعلیة استخدام المدخل البصري من خلال برمجیة الجیوجبرا ٢٠١٥رشا هاشم عبد الحمید محمد (
Geogobra  تنمیة التحصیل والتصور المكاني والتفكیر الابداعي لدى طلاب في تدر�س الهندسة في

 -١٧)، مارس، ٥٩الصف الأول الإعدادي، دراسات عر�یة في التر�یة وعلم النفس، السعود�ة، ع (
٦٥. 

).استخدام الواقع المعزز في تنمیة مهارات حل المشكلات والذ�اء ٢٠١٨سامیة حسین محمد جودة (
رحلة الابتدائیة �المملكة العر�یة السعود�ة، دراسات عر�یة في التر�یة وعلم الانفعالي لدى تلامیذ الم

 .٥٢-٢٣)، مارس، ٩٥النفس، السعود�ة، (
  استخدام الجیوجبرا على قائم الهندسیة التحو�لات في إثرائي ). برنامج٢٠١٦خمیس إبراهیم ( ماهر سحر

Geogebra  تر�و�ات الإعدادي، مجلة الأول طلاب الصف لدى المكاني التفكیر تنمیة في وأثره 
 .٦٧-٦، )١٣(١٩الر�اضیات، 

 الرسم في وفاعلیته الافتراضي للواقع والتكنولوجیة الفكر�ة ) الأ�عاد٢٠١٣الحرازي ( معتوق  شیر�ن
  .٢٩- ١٩قابوس ،  السلطان الاجتماعیة جامعة والعلوم الآداب مجلة والتصو�ر

فاعلیة استراتیجیة الخرائط الذهنیة الإلكترونیة غیر  )٢٠١٦ (.ضحى بنت حباب بن عبد الله العتیبي
الهرمیة في تنمیة مهارات التفكیر البصري في مادة العلوم لدى طالبات المرحلة الابتدائیة مجلة العلوم 

 .١٤٣ – ١١٧ ،، یونیو )٢(١٧التر�و�ة والنفسیة. 
علیة في تعلیم الر�اضیات وتعلمها، ).برنامج تدر�بي قائم على البرامج التفا٢٠١٢عاید علي محمد البلوي (

 رسالة د�توراه، �لیة التر�یة، جامعة أم القرى، المملكة العر�یة السعود�ة.
) فاعلیة برنامج قائم على التعلم المقلوب في تنمیة المهارات ٢٠١٨عبد الحلیم محمد عبد الحلیم محمد (

 .د�تورة �لیة التر�یة جامعة دمیاط الأساسیة في الحاسب الآلي لتلامیذ المرحلة الإعداد�ة. رسالة
 الترا�ط مهارات تنمیة في   GeoGebraبرنامج جیوجبرا استخدام ).أثر٢٠١٦( النعیمي سالم بنت غادة

 المتخصصة، التر�و�ة الدولیة المجلة الر�اض، �مدینة الثانوي  الأول الصف طالبات لدي  الر�اضي
 .٦٢-٣٩،  )٥(٥  المجلد

). أثر استخدام معمل الر�اضیات التقني على مستوى التحصیل ٢٠١٦( مسي فوز�ة ظو�هر صالح المغا
�مادة الر�اضیات لدى طالبات الثانو�ة السا�عة والثلاثون �جدة السعود�ة. المجلة العر�یة للعلوم ونشر 

.١١٧-١٠٩، )٦(٢الأ�حاث ،                                                                            
في وحدة  Augmented Reality) أثر استخدام تقنیة الواقع المعزز ٢٠١٤المنعم الحسیني ( عبد مها

 القرى  أم ماجستر، جامعة من مقرر الحاسب الالي في تحصیل واتجاه طالبات المرحلة الثانو�ة، رسالة
 .المكرمة مكة :
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وني .مجلة جامعة الأقصى ( سلسلة ).الأطر التر�و�ة لتصمیم التعلم الإلكتر ٢٠١٢نضال عبد الغفور.(
 .٨٦-٦٣، )١(١٦العلوم الإنسانیة )، 

 على الهندسة تدر�س في الجیوجبرا برنامج ). أثر٢٠١٧إبراهیم العلوي & ابراهیم الغامدي ( محمد بن نوح
الر�اضیات،  تر�و�ات الثانوي، مجلة الأول الصف طلاب لدى القلق الهندسي وخفض التحصیل

٢٤٤-٢٠٨، )٩(٢٠. 
). توظیف استراتیجیات التعلم المستند للدماغ فی تدر�س الر�اضیات على ٢٠١٨وائل عبد السمیع متولي(

مستوى التحصیل الفوری والمؤجل وتنمیة الاتجاه نحو الر�اضیات وخفض مستوى القلق الر�اضی لدى 
�یة جامعة طلاب المرحلة المتوسطة ذوی صعو�ات التعلم �المملکة العر�یة السعود�ة ، مجلة التر 

 .٤٥٧ -٤٠٩) ١٧٩(٢ا،لأزهر ، 
 الحاسوب التفاعلیة برامج استخدام نحو والموجهین المعلمین ). اتجاهات٢٠١٧( أمین محمد محمد �اسر

 .١٨٩-١٥٤، )٩(٢٠تر�و�ات الر�اضیات،  الر�اضیات، مجلة وتعلم تعلیم في
المكاني لطالب المرحلة ) قیاس مستوى مهارة التصور البصري ٢٠١٣�حي أحمد حسین حكمي (

المتوسطة في مادة الر�اضیات ، المجلة الالكترونیة  الشاملة متعددة المعرفة لنشر الأ�حاث العلمیة 
 ٣٣ - ٢  )،١٥( ،والتر�و�ة
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